zertifiziert durch
TUV Rheinland VMPA Schallschutzprifstelle

Certipedia-ID 0000021410 nach DIN 4109
www.certipedia.de

NEUBAU BERUFLICHE SCHULEN LANDSBERG

BAUTEIL |
Spitalfeldstrafle 11 | 86899 Landsberg am Lech

GN
BAUPHYSIK

Bauphysikalische Beratung

Thermische Bauphysik, Bau- & Raumakustik
Warme- & Feuchteschutz, Bauwerksabdichtung
Bauphysikalische Messungen, Simulationen
Tageslichtsimulation, Verschattungsanalysen
Larm-, Schallimmissions- & Erschiitterungsschutz
Korperschall- & Schwingungsisolierung

Altbau- & Gebaudesanierung, Nachhaltiges Bauen

Energieberatung, Energiekonzepte

SCHALLSCHUTZNACHWEIS
Nachweispflichtige Bauteile im Gebaude nach DIN 4109

NR. 175425 / 149600-2

AUFTRAGGEBER/ Landratsamt Landsberg am Lech
BAUHERR Von-Kihlimann-Strale 15
86899 Landsberg am Lech

ARCHITEKT Kern Architekten PartGmbB
Burgermeister-Krach-Stralle 6

87719 Mindelheim

BEARBEITER Dipl.-Ing. (FH) Thomas Cejnek
Anna Gries-Maslak M. Sc.

Stuttgart, 24.08.2026

GN Bauphysik Finkenberger + Kollegen Ingenieurgesellschaft mbH
Stuttgart. Miinchen. Nirnberg. Rosenheim. | www.gn-bauphysik.com

Hauptniederlassung & Postanschrift: Bahnhofstralte 27, 70372 Stuttgart | Telefon 0711. 95 48 80 - 0 | kontakt-stuttgart@gn-bauphysik.com
Geschaftsfiihrung: Carmen Finkenberger & Daniel Bader | Sitz: Stuttgart | AG Stuttgart HRB 14870 | USt-ID: DE147815473



GN Bauphysik 175425 / 149600-2 Seite 2 von 38

Inhaltsverzeichnis
1. VOrbEMErKUNGEN ... 3
2. (€140 o | F=To 1T o [P P PRRTRR P 4
3. Berechnung Schallschutz im GebaUde ... 5
3.1.  Berechnung Luftschall nach DIN 4109-2 - MasSIVhaU.............cooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 5
3.2.  Berechnung Luftschall nach DIN 4109-2 - Holz-, Leicht-, Trockenbau...............cccccoeieeiennnn. 7
3.3.  Berechnung Trittschall nach DIN 4109-2 - Massivbau .............cccccoiiii 8
3.4.  Prognoseunsicherheit nach DIN 4109-2 ... 9
4. Anforderungen an den SchallSChULZ .............ooo e 10
4.1.  Schallschutz im GEDAUAE ...........uuiiiiiiiie e 10
411, Schulen, Ausbildungsstatten und 6ffentliche Kindertagesstatten................ccocciien. 11
4.2.  Schallschutz von technischen Anlagen..............oooi e 12
4.21. Schallschutz von gebaudetechnischen Anlagen DIN 4109-1 .........ccooiiiiiiiiiiiiiieeeeennn. 12
422 Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation ...............ccccciiii 13
5. Nachweis des Schallschutzes im GebAUdE ... 14
ST R VA= T Lo [P T PP PPRPTT 14
51.1. Flurtrennwand (HOIZDAU)........coooiiiii e 14
5.1.2. Trennwand Klassenzimmer (HoIzbau) ...............ooeiiiiiiiiii e, 18
5.1.3. Flurtrennwand (MasSIVDaU).........ooiiiiiiiiieiiee e 23
5.1.4. Trennwand Klassenzimmer zur Werkstatt (Massivbau)...........ccccouiiiiiiiieneeiiiiie, 26
5.2, INNENTUIEN .. 29
5.21. Innentlren in FIUMENNWANG ... 29
5.2.2. Innentiren in Trennwand KlasSenzZimmer ... 30
5.2.3. Innentlren zwischen Klassenzimmer und Werkstatt ...............ccooooii 31
5.3, WasserinstallatioNen ... 32
6. SChIUSSDEMEIKUNGEN ...ttt e e e e e e r e e e e e e e e aans 34

Anlage 34



GN Bauphysik 175425 / 149600-2 Seite 3 von 38

1. Vorbemerkungen

Die beruflichen Schulen Landsberg erhalten einen Anbau mit Lehrwerkstatten und Klassenzimmern.

Die Lage des neuen Anbaus ist im nachfolgenden Lageplan dargestellit.
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Abbildung 1: Lageplan mit Lage des Neubaus Bauteil |

Far den Neubau des Bauteils | der Beruflichen Schulen in Landsberg am Lech ist der Nachweis
des Schallschutzes nach DIN 4109-1 - Schallschutz im Hochbau - zu flhren. Das vorliegende
Bauvorhaben muss gemaf den Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung in

»Schulen, Ausbildungsstatten“ nachgewiesen werden.

Der baurechtliche Nachweis des Schallschutzes gegen AuRenlarm ist in einer gesonderten
Ausarbeitung GN Bauphysik Nr. 175425 / 148751-1 vom 30.01.2026 dokumentiert.

Die vorliegende Ausarbeitung umfasst den Nachweis der baurechtlichen Anforderungen nach
DIN 4109-1. Die jeweilige Konstruktionsbeschreibung dient ausschlieBlich der Schaffung einer
Rechengrundlage zum Nachweis der geforderten/ vereinbarten Schalldammwerte. Ein rechtlicher
Anspruch auf einen Uber die geforderten/ vereinbarten Schallddmmwerte hinausgehenden

Schallschutz ist daraus nicht ableitbar.
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3. Berechnung Schallschutz im Gebaude
3.1. Berechnung Luftschall nach DIN 4109-2 - Massivbau

Gemalf den Bayerischen Technischen Baubestimmungen vom November 2025 gelten fir den
Schallschutz im Hochbau die Anforderungen der DIN 4109-1 (Ausgabe Januar 2018). Es handelt
sich hierbei um Mindestanforderungen, die baurechtlich bindend einzuhalten sind. Die baurechtlichen
Anforderungen werden nachfolgend zusammengestellit.

Die jeweiligen Raummodelle fur die untersuchten Grundriss-Situationen sind mit der Software ...
erstellt worden. Die Produktdaten der Hersteller werden regelmafig von diesen aktualisiert, sodass
ggfs. eine Anpassung der Software notwendig ist. Zudem kénnen eventuell Fehlerbehebungen an der
Software selbst dazu flhren, dass sich die Berechnungsergebnisse nach einer Aktualisierung der
Software dndern. Wir behalten uns vor, bei gravierenden Anderungen im Zuge eines Software-
Updates, die eventuelle Fortschreibung des endgultigen Schallschutznachweises mit der in dieser

Ausarbeitung verwendeten Programmversion durchzufihren.

Massivbau

Entsprechend dem beschriebenen Verfahren der DIN 4109-2:2018-01 werden fir die resultierende
Luftschallibertragung zwischen zwei Rdumen die direkte Schalllbertragung tUber das Trennbauteil
und die Schallibertragung Uber alle Flankenwege berilicksichtigt.

SR Senderaum

ER Empfangsraum

Dd Ubertragung Direkt, direkt

Df Ubertragung Direkt, flanke
Ff Ubertragung Flanke, flanke

Fd Ubertragung Flanke, direkt
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Fir jeden Ubertragungsweg wird ein Schallddmm- bzw. Flankenddmm-MaR ermittelt. Die
resultierende Schallddmmung R’w (bewertetes Bauschallddmm-Mal) unter Berticksichtigung aller
flankierenden Wege ergibt sich dann durch energetische Addition der einzelnen Flankenddamm-Male
nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (1):

n

n n
R, = —10log |10~ Rpdw 4+ Z 10701 Rrfw 4 Z 10701 Rofrw 4 Z 1070 Rraw | 4B
=f=1 f=1 F

F =1

mit

Rw: bewertete Bau-Schalldamm-Mal, in dB
Rpd,w: bewertete Direktschallddmm-Mal, in dB
Rrtw . Rofw , Rraw: bewertete Flankenschallddamm-MafR, in dB

Hinweis: Bei Raumsituationen mit gemeinsamer Trennflaiche < 10 m?, muss nach
DIN 4109-2018:01 Gleichung (2) die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, ermittelt werden. Zum

Vergleich mit den jeweiligen Anforderungswerten ist Dnw dem R’y gleichzusetzen.

Das Flankendamm-MafR wird nach DIN 4109-2 nach folgender Gleichung berechnet:

Riw R S
Rijw = —2+ L%+ ARy, + Ki; + 10 - log——

dB
2 "2 I + I

mit

Rijw. bewertetes Flankenddmm-MaR fiir den Ubertragungsweg von Bauteil i auf das Bauteil j
Riw: bewertetes Schalldamm-Malf fir das flankierende massive Bauteil i (Senderaum)

Rjw: bewertetes Schalldamm-Maf fir das flankierende massive Bauteil j (Empfangsraum)
ARjw: zusatzliche Verbesserung des Schallddmm-Mafes durch eine Vorsatzkonstruktion

Ki: StoRstellendamm-MaR auf dem Ubertragungsweg ij

Ss: Flache des trennenden Bauteils

Is: gemeinsame Kopplungslange
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3.2. Berechnung Luftschall nach DIN 4109-2 - Holz-, Leicht-, Trockenbau

Die Berechnung der Flankentbertragung anhand der Direktschalldamm-Male und der Stof3stellen-
damm-Male ist im Holz-, Leicht- und Trockenbau aufgrund der elementierten und stark inhomogenen
Konstruktionen problematisch. Stattdessen wird die Flankenilbertragung pauschal mittels der
bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, der an der Schallibertragung beteiligten

flankierenden Bauteile berechnet.
Vorsatzschalen und FuRbodenaufbauten werden als integrierter Teil des Bauteils behandelt.

Das bewertete Bau-Schallddmmung R’y berechnet sich nach DIN 4109-2:2018-01:

R’,, = —10log |10~ %1 Rpaw 4 Z 10~ 91Rerw | dB

F=f=1
mit
Rw: bewertetes Bau-Schallddmm-Mal, in dB
Rod,w: bewertetes Direktschalldamm-Mag, in dB
RFfw: bewertetes Flankenschallddamm-MaR beim Ubertragungsweg Ff, in dB

Das Flankendamm-Maf} wird nach DIN 4109-2 wie folgt berechnet:

Rpgw = Dppw +10- loglllib+ 10- logj—s dB
f 0
mit
Dnfw: bewertetet Norm-Flankenschallpegeldifferenz eines flankierenden Bauteils, in dB
liab: Bezugskantenlange, inm
lav = 2,8 m fiir Fassaden und Innenwénde bei horizontaler Ubertragung
liab = 4,5 m fur Decken, Unterdecken und FuRbodenaufbauten bei horizontaler
Ubertragung sowie bei Fassaden und Innenwanden bei vertikaler Ubertragung
ls: gemeinsame Kopplungslange der Verbindungsstelle zwischen dem trennenden Bauteil
und den flankierenden Bauteilen F und f in der Bausituation, in m
Ss: Flache des trennenden Bauteils, in m?

Ao: Bezugsabsorptionsflache, Ao = 10 m?
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3.3. Berechnung Trittschall nach DIN 4109-2 - Massivbau

Der bewertete Norm-Trittschalpegel L’»w berechnet sich bei Ubereinanderliegenden Rdumen nach

folgender Gleichung:
Lyw = Lyeqow — ALy + K + Uprog dB

Lneq0w: der aquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Rohdecke, in dB

ALy die bewertete Trittschallminderung durch eine Deckenauflage, in dB

K: der Korrekturwert fir die Trittschallibertragung Uber flankierende
Bauteile, in dB

Uprog Prognoseunsicherheit

Dabei wird der der aquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Massivdecke Lneq0w nach DIN
4109-32:2016-07 Gleichung (21) wie folgt ermittelt:

!

m
Lneqow = 164 —351g( — | dB

kg

m2
Lneq.ow: der aquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Rohdecke, in dB
m’ flachenbezogene Masse der Massivdecke, in kg/m?

Fir schwimmende Estriche auf Dammschichten aus Trittschallddmmstoffen, sind die Werte fur die
bewertete Trittschallminderung AL« nach folgender Gleichung (DIN 4109-34:2016-07, Gleichung (3))
zu ermitteln:

ALw =13 1g(m') — 14,21g(s’ ) + 20,8 dB

m flachenbezogene Masse des Estrichs, in kg/m?

S dynamische Steifigkeit der Dammschicht, in MN/m?

Der Korrekturwert K zur Bericksichtigung der Flankenbauteile fir Massivdecken ohne Unterdecken
wird nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (26) ermittelt:

!

ms

K =06 +5,51g(—>)

m rm
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Hinweis:
Insofern die flachenbezogene Masse der flankierenden Bauteile m'’s, die flachenbezogene Masse der
Massivdecke m’s Uberschreitet, betragt der Korrekturwert K = 0.

Der Korrekturwert K zur Bericksichtigung der Flankenbauteile fur Massivdecken mit Unterdecken
wird nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (28) ermittelt:

!

K=-53+102lg (—2)
) ) g m’f'm
m’s flachenbezogene Masse der Massivdecke, in kg/m?
M’tm flachenbezogene Masse der flankierenden Bauteile, in kg/m?

Bei nicht Ubereinanderliedenden Rdumen wird der bewertete Norm-Trittschallpegel L' w

naherungsweise nach folgender Gleichung berechnet:

L'n,w = Ln,eq,O,w - ALW - KT + uprog dB
Lneq0w: aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der Rohdecke, in dB
ALy bewertete Trittschallminderung durch eine Deckenauflage, in dB
Kr: der Korrekturwert (DIN 4109-2:2018-01, Tabelle 2) zur Berucksichtigung

der Ubertragungsrichtung zwischen Sende-und Empfangsraum, in dB

Uprog Prognoseunsicherheit

3.4. Prognoseunsicherheit nach DIN 4109-2

Die Prognoserechnungen des Bau-Schallddmm-MaRes und des Norm-Trittschallpegels beinhaltet
eine Prognoseunsicherheit gemaf DIN 4109-2:2018-01 und sind mit einem Zu- bzw. Abschlag auf
das Endergebnis versehen. Diese Zu- bzw. Abschlage entsprechen der Unsicherheit der Prognose

und werden nachfolgend als Sicherheitsbeiwert upog bezeichnet.

Berechnung der Luftschallddmmung: Uprog = 2 dB
Berechnung der Trittschallddmmunag: Uprog = 3 dB.

Anforderungen an Tiren: Uprog = 5 dB.



GN Bauphysik 175425 / 149600-2 Seite 10 von 38

4, Anforderungen an den Schallschutz
41. Schallschutz im Gebaude

Gemal den Bayerischen Technische Baubestimmung (BayTB) gelten fur den Schallschutz im
Hochbau die Anforderungen der DIN 4109-1 (Ausgabe Januar 2018). Es handelt sich hierbei um
Mindestanforderungen, die baurechtlich bindend einzuhalten sind. Die baurechtlichen Anforderungen

werden nachfolgend zusammengestellt.

Hinweis:

Bei den genannten Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz handelt es sich um
Anforderungswerte, welche am ,fertigen Bau“ einzuhalten sind. Des Weiteren gelten die genannten
Anforderungen nicht nur fir die Bauteile allein, sondern fir die resultierende Schallddmmung unter
Berucksichtigung der an der Schallibertragung beteiligten Bauteile und Nebenwege im eingebauten

Zustand.
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41.1.

Schulen, Ausbildungsstatten und 6ffentliche Kindertagesstatten

Fir den Schallschutz in Schulen, Ausbildungsstéatten und 6ffentliche Kindertagesstatten gelten
die Anforderungen der DIN 4109, Teil 1, Tabelle 6. Es handelt sich hierbei um baurechtlich

verbindliche Anforderungen welche nachfolgend zusammengestellt sind.

Tabelle 1:

Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen,

DIN 4109-1, Tabelle 6 (Januar 2018)

Spalte

3

4

Zeile

Bauteile

Anford

R'w
dB

Decken

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen/Decken unter
Fluren

erungen

L'n,w
dB

Bemerkungen

Die Anforderung an die Trittschalld@mmung
gilt fur die Trittschallibertragung in
Aufenthaltsraumen in alle Schall-
ausbreitungsrichtungen. Zu &hnlichen
Raumen gehdren auch solche Raume mit
erhéhtem Ruhebedirfnis, z.B. Schlafraume.

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen und ,lauten”
Raumen (z. B., Speiseraume,
Cafeterien, Musikraume,
Spielraume, Technikzentralen)

Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer
Frequenzen kdnnen zusatzlich MalRnahmen
zur Korperschalldammung erforderlich sein.

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen und z. B.
Sporthallen, Werkraumen

Wande zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen untereinander
und zu Fluren

Wande zwischen Unterrichts-
raumen oder ahnlichen Raumen
und Treppenhdusern

Zu ahnlichen Raumen gehoren auch solche
Raume mit erhdhtem Ruhebediirfnis, z. B.
Schlafrdume.

Wainde

Wande zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen und ,lauten®
R&aumen (z. B. Speiserdume,
Cafeterien, Musikraume,
Spielraume, Technikzentralen)

Wande zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Rdumen und z. B.
Sporthallen, Werkraumen

Tiren

Turen zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen und Fluren

Turen zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen untereinander

Bei Turen gilt Ry, wobei ein
Sicherheitsbeiwert von 5 dB
bertcksichtigt werden muss.

ANMERKUNG Zu den vergleichbaren Einrichtungen gehoren beispielsweise 6ffentliche Kindertagesstatten.
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4.2.

42.1.

Schallschutz von technischen Anlagen

Schallschutz von gebaudetechnischen Anlagen DIN 4109-1

Erganzend zu den Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz werden nachfolgend die

Anforderungen an den Schallschutz von gebaudetechnischen Anlagen gem. DIN 4109,
Teil 1, Tabelle 9 aufgeflhrt.

Tabelle 2: Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Rdumen, erzeugt
von gebdudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben,
DIN 4109-1, Tabelle 9 (Januar 2018)
Spalte 1 2 3 4
Maximal zuldssige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerauschquellen dB

Unterrichts- und

Wohn- und Arbeitsriume

Schlafraume

Sanitartechnik/Wasserinstallationen

. L < 30abe L < 35 abe
(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) AR max,n AR max,n

Sonstige hausinterne, fest installierte technische

2 Schallquellen der technischen Ausristung, Ver- und LAF maxn < 30° LAF max.n < 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen
3 o Lhgs L <35 L <35
r bis
22 Uhr LAF,maxS 45 LAF,maxS 45
Gaststatten einschlielich Kiichen,
Verkaufsstatten, Betriebe u. A.
4 nachts L <25 L, <35
nach TALarm LaFmax< 35 LAFmax< 45

a  Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Geréte nach Tabelle 11
(Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berlicksichtigen.

b  Voraussetzungen zur Erfullung des zulassigen Schalldruckpegels:

c Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke
verzichtet (siehe auch DIN 4109-4).

Die Ausfiihrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes berticksichtigen, d. h. zu
den Bauteilen miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

aulRerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieRen
bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

Daruber hinaus sind Mallnahmen zur Schwingungs- und Korperschalldammung, z.B. von Maschinen,

Geraten oder Rohrleitungen erforderlich. In Zusammenhang mit Raumlufttechnischen Anlagen wird

des Weiteren auf die Richtlinie VDI 2081 "Gerauscherzeugung und Larmminderung in Raumluft-

technischen Anlagen" verwiesen.
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4.2.2. Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation

Erganzend zu den Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz werden nachfolgend die
Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation gem. DIN 4109,
Teil 1, Tabelle 11 aufgefuhrt.

Tabelle 3: Anforderungen an Armaturen und Geréte der Trinkwasser-Installation,
DIN 4109-1, Tabelle 11 (Januar 2018)

Spalte 1 2 3

Armaturengerauschpegel Lap? fiir
kennzeichnenden FlieRdruck oder

Zeile Armaturen Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis A’":ﬁt”’:“'
DIN EN ISO 3822-4° grupp
dB
1 Auslaufarmaturen

Anschlussarmaturen
Gerate Anschlussarmaturen

2 Elektronisch gesteuerte Armaturen
mit Magnetventil < 20°
3 Druckspuler

4 Spulkasten

5 Durchflusswassererwarmer

Durchgangsarmaturen, wie

- Absperrventile
Eckventile

6 - Ruckflussverhinderer

Sicherheitsgruppen

Systemtrenner

Filter < 30° Il

Drosselarmaturen, wie
7 - Vordrosseln
Eckventile

8 Druckminderer

9 Duschkopfe

Auslaufvorrichtungen, die direkt an die
Auslaufarmatur angeschlossen werden,
wie <15
- Strahlregler

10 - Durchflussbegrenzer

Kugelgelenke
Rohrbeliifter <25 I
Rickflussverhinderer

a Die Messungen von La, missen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.

b  Dieser Wert darf bei dem in DIN EN 1SO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 fiir die einzelnen Armaturen genannten oberen
FlieRdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu 5 dB Uiberschritten werden.

€  Gerauschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen entstehen (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen u. a.),
werden bei der Prifung nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-
bewertete Schallpegel dieser Gerdusche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann zur Bewertung
herangezogen, wenn es die Messverfahren nach einer nationalen oder Europaischen Norm zulassen.
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5. Nachweis des Schallschutzes im Gebaude
51. Wande
5.1.1. Flurtrennwand (Holzbau)

Nachgewiesen wird der Luftschallschutz der Trennwande zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen

Raumen zu Fluren, exemplarisch zwischen dem Lehrerzimmer 1.0.26 und dem angrenzenden Flur:

Grundrisssituation:

i\’
)

Y'Y Y Y'Y

J Sitzmaglichkeit

YYY YYYYYY

€ \g\?{

rrrrr

Aufbau der Trennwand:
- 270 mm  Massivholzplatte, Rohdichte > 470 kg/m?

- 2120 mm  Vollflichige Ausddmmung mit Mineralwolle, langenbezogener
Stromungswiderstand r > 6 kPa-s/m?, z.B. Rockwool Sonorock o.glw.

- 210 mm  Luftschicht

- 280 mm  Massivholzplatte, Rohdichte > 470 kg/m?

- Aufstellung auf den Rohboden, Anschluss an den Holzbalken bzw. die Rohdecke

- Fassadenanschluss an Massivbauteil

TRENNENDES BAUTEIL:

Schallddmm-Mal3: Rw > 56 dB
(in Analogie zu Dataholz Bauteilkatalog, Aufbau Nr. twmxxo03a-1/ 03a-2/ 03a-00)
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Ausfiihrungshinweise:

Zwischen der Holzmassivwand und der Stahlbeton-AuRenwand bzw. Stahlbeton-Aul3enstitze
ist ein kraftschlussiger Verbund herzustellen.

Die Trennwande mussen auf dem Rohboden stehen und oben an den Holzbalken bzw. an die
Rohdecke anschlielen. AuRerdem muss der Fassadenanschluss an ein Massivbauteil
erfolgen.

Der Hohlraum in der Vorsatzschale ist mit Mineralwolle zu bedampfen. Dabei ist ein Luftspalt
von mindestens 10mm zu belassen.

Elektro-Installationen sind aus schalltechnischer Sicht mdglich, missen jedoch entsprechend
den definierten Schallschutzzielen im Einzelfall abgestimmt werden. Ein spiegelbildlicher
Einbau ist, wenn mdglich, zu vermeiden. Im Falle eines spiegelbildlich angeordneten Aufbaus
sind zertifizierte Schallschutz-Hohlwanddosen (z.B. Fabrikat Kaiser) auszufiihren und die
Herstellerangaben zu beachten.

Anschlisse an Stahlbeton-AuRenwand / Stahlbeton-Auf3enstiitze sind schalltechnisch dicht
auszuftihren und mit Fugenbandern / Kompribandern zu versehen.

Der Anschluss an den Holzbalken ist schalltechnisch dicht auszufiihren und mit Fugenband /
Kompriband zu versehen. Alternativ ist ein gleitender Anschluss mit Fugenabdeckung aus z.B.
GK-Beplankung mit mindestens 12,5 mm auf den Seiten ohne Abhangdecke auszufiihren. Die
Uberlappung der Fuge sollte auf beiden Seiten mindestens 50 mm betragen.

Der Anschluss an die BSH-Decke ist kraftschllssig und schalltechnisch dicht auszufihren und

mit Fugenbandern / Kompribandern zu versehen.
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FLANKIERENDE BAUTEILE:

Beschreibung der wesentlichen flankierenden Bauteile

AuRenwand/Fassadenanschluss

=200 mm

Innenwand

270 mm

2120 mm

210 mm

280 mm

Boden
2250 mm

Decke

2120 mm

Stahlbeton, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =480 kg/m?,
nach DIN 4109-33, Kapitel 5.1.4.2.

Massivholzplatte, Rohdichte > 470 kg/m?

Vollflachige Ausddmmung mit Mineralwolle, langenbezogener
Stromungswiderstand r > 6 kPa-s/m?, z.B. Rockwool Sonorock o.glw.
Luftschicht

Massivholzplatte, Rohdichte > 470 kg/m?

entspricht der Trennwand

Betonbodenplatte, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
mit schwimmendem Estrich (m’ =2 90 kg/m?, s* 2 20 MN/m?),

nach DIN 4109-33, Abschnitt 5.3.4

Massivholz mit abgehangter Decke, Abhanghdhe h = 400 mm,
Dicke der Dammstoff-Auflage d = 40 mm,

2x 12,5mm doppelte GKB-Beplankung, Decklage m‘ = 8 kg/m?
Trennung der Unterdecke in Decklage und Unterkonstruktion,
Konstruktion nach DIN 4109-33 Bild 9,

gemal DIN 4109-33, Tabelle 37

Dnyfyw Z 64 dB

Dnyfyw Z 52 dB

Dnyfyw Z 72 dB

Dnyfyw Z 64 dB
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ERGEBNIS UND BEURTEILUNG:

Schallschutz in Holz-, Leicht- und Trockenbau
nach DIN 4109-2:2018-01

Berechnung der Luftschalldammung eines trennenden Bauteils

trenndendes Bauteil: Trennwand Klassenzimmer/Lehrerzimmer zum Flur
Nr. Bauteil Ry Darw 0lg SJA, Iy 0lg |/l Rogw b2W. Rey oy
: - [dB] [dB] [dB] [m] [@B] [dB]
Trennendes Bauteil
1 |Trennwand: Trennflache
Zweischalige Holzmassiv-Trennwand 56,0 - 227 - - 56,0

im Zwischenraum vollstandig mit MiWo ausgedammt,
ohne Vorsatzschale,
nach dataholz

Flankierende Bauteile

2 |AuRenwand
Anschluss an Stahlbetonstutze-/Wand - 64,0 36 35 -1,0 66,6
Dicke d 2 200mm, flachenbezogene Masse
m' 2 480 kg/m?, kraftschlussiger Verbund
nach DIN 4109-33, Kapitel 5.1.4.2.
lab =12,8

3 |Flurwand
nach DIN 4109-33 Kapitel 5.1.3.2./ Tabelle 27 - 52,0 36 35 -1,0 54,6
innere Bekleidung nicht durchlaufend

hap =[2,8

4 [Boden
Trennwand auf Rohboden - 72,0 36 6,5 -1,6 74,0
schwimmender Estrich

nach DIN 4109-33, Kapitel 5.3.4.
b =|4,5

5 |Decke

Anschluss an Massivholzbinder, Abhangdecke, - 64,0 3,6 6,5 -16 66,0
Trennung der Abhangdecke in Decklage und
Unterkonstruktion

nach DIN 4109-33, Tabelle 37, Bild 9

hap =[4.,5

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR R'w = 519dB
Sicherheitsbeiwert 20dB
gesamtes Bau Schalldimm-MaR R'w,ges = 49,9 dB

Neubau Berufliche Schulen Landsberg Bauteil |

: GN
Kern Architekten part GmbB
Projekt-Nr.: H-175424 BAUpHYSIK

Beurteilung
Die baurechtliche Anforderung nach DIN 4109, Tabelle 6 Zeile 4 (Trennwande Unterrichtsrdumen und

ahnlichen Raumen untereinander und zu Fluren, erf. R’y = 47 dB) ist erfullt.

Hinweis:

Far die Flurtrennwande ohne Anschluss an die AuRenwand wird die baurechtliche Anforderung nach
DIN 4109, Tabelle 6 Zeile 4 (Trennwande Unterrichtsraumen und ahnlichen Rdumen untereinander
und zu Fluren, erf. R’y = 47 dB) ebenfalls erfullt.
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5.1.2. Trennwand Klassenzimmer (Holzbau)

Nachgewiesen wird der Luftschallschutz der Trennwande von Unterrichtsraumen und ahnlichen
Raumen untereinander, exemplarisch zwischen dem Klassenzimmer 1.0.27 und dem Lehrerzimmer

1.0.26:

Grundrisssituation:
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Aufbau der Trennwand:
- 270 mm  Massivholzplatte, Rohdichte > 470 kg/m?
- 2120 mm  Vollflichige Ausddmmung mit Mineralwolle, langenbezogener

Stréomungswiderstand r > 6 kPa-s/m?, z.B. Rockwool Sonorock o.glw.

- 210 mm  Luftschicht
- 280 mm  Massivholzplatte, Rohdichte > 470 kg/m?
- 2120 mm  Vorsatzschale, nach Angaben Architektur

- Aufstellung auf den Rohboden, Anschluss an den Holzbalken bzw. die Rohdecke

- Fassadenanschluss an Massivbauteil

TRENNENDES BAUTEIL:

Schallddmm-Mal3: Rw > 56 dB
(in Analogie zu Dataholz Bauteilkatalog, Aufbau Nr. twmxxo03a-1/ 03a-2/ 03a-00)
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Hinweis Vorsatzschale:

Die Vorsatzschale wird in der Berechnung nicht angesetzt. Bei Berticksichtigung der Vorsatzschale

sind gunstigere Ergebnisse zu erwarten.

Ausfiihrungshinweise:

Zwischen der Holzmassivwand und der Stahlbeton-AuRenwand bzw. Stahlbeton-Aul3enstltze
ist ein kraftschlussiger Verbund herzustellen.

Die Trennwande mussen auf dem Rohboden stehen und oben an den Holzbalken bzw. an die
Rohdecke anschlielen. AuRerdem muss der Fassadenanschluss an ein Massivbauteil
erfolgen.

Der Hohlraum in der Vorsatzschale ist mit Mineralwolle zu bedampfen. Dabei ist ein Luftspalt
von mindestens 10mm zu belassen.

Elektro-Installationen sind aus schalltechnischer Sicht mdglich, missen jedoch entsprechend
den definierten Schallschutzzielen im Einzelfall abgestimmt werden. Ein spiegelbildlicher
Einbau ist, wenn mdglich, zu vermeiden. Im Falle eines spiegelbildlich angeordneten Aufbaus
sind zertifizierte Schallschutz-Hohlwanddosen (z.B. Fabrikat Kaiser) auszufuhren und die
Herstellerangaben zu beachten.

Anschlusse an Stahlbeton-AuRenwand / Stahlbeton-Auf3enstiitze sind schalltechnisch dicht
auszuftihren und mit Fugenbandern / Kompribandern zu versehen.

Die innere Schale der Flurtrennwand ist baulich zu trennen. Der Anschluss an die
Flurtrennwand ist kraftschlissig und schalltechnisch dicht auszufiihren und mit Fugenbandern
/ Kompribandern zu versehen.

Der Anschluss an den Holzbalken ist schalltechnisch dicht auszufiihren und mit Fugenband /
Kompriband zu versehen. Alternativ ist ein gleitender Anschluss mit Fugenabdeckung aus z.B.
GK-Beplankung mit mindestens 12,5 mm auf den Seiten ohne Abhangdecke auszufiihren. Die

Uberlappung der Fuge sollte auf beiden Seiten mindestens 50 mm betragen.
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FLANKIERENDE BAUTEILE:

Beschreibung der wesentlichen flankierenden Bauteile

AuRenwand/Fassadenanschluss

=200 mm

Innenwand

270 mm

2120 mm

210 mm

280 mm

Boden
2250 mm

Decke

2120 mm

Stahlbeton, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =480 kg/m?,
nach DIN 4109-33, Kapitel 5.1.4.2. Dhiw > 64 dB

Massivholzplatte,

Rohdichte > 470 kg/m3, flaichenbezogene Masse m’ = 32 kg/m?
Vollflachige Ausddmmung mit Mineralwolle, langenbezogener
Stromungswiderstand r > 6 kPa-s/m?, z.B. Rockwool Sonorock o.glw.
Luftschicht

Massivholzplatte,

Rohdichte > 470 kg/m3, flaichenbezogene Masse m’ = 37 kg/m?

Innere Schale der Flurtrennwand baulich getrennt.
Flurtrennwand und Klassenzimmer-Trennwand baulich getrennt.

Gemal nachfolgender Skizze:

......................

nach DIN 4109-33, Kapitel 5.1.3.2. Dnfw > 52 dB

Betonbodenplatte, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
mit schwimmendem Estrich (m’ =2 90 kg/m?, s* 2 20 MN/m?),

nach DIN 4109-33, Abschnitt 5.3.4 Dnfw>72dB

Massivholz mit abgehangter Decke, Abhanghdhe h =2 400 mm,
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Dicke der Dammstoff-Auflage d = 40 mm,

2x 12,5mm doppelte GKB-Beplankung, Decklage m‘ = 8 kg/m?
Trennung der Unterdecke in Decklage und Unterkonstruktion,
Konstruktion nach DIN 4109-33 Bild 9,

gemalf’ DIN 4109-33, Tabelle 37 Dniw > 64 dB
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ERGEBNIS UND BEURTEILUNG:

Schallschutz in Holz-, Leicht- und Trockenbau
nach DIN 4109-2:2018-01

Berechnung der Luftschallddmmung eines trennenden Bauteils

trenndendes Bauteil:

Trennwand Klassenzimmer zu Vorbereitung Lehrer

Nr. Bauteil

|

R, Duw | DlgSiJ/A,
[dB] [dB] [dB]

!
I

[m] [dB]

Digharl ‘

Roqwb2W. Rer

[dB]

Trennendes Bauteil

1 |Trennwand:

Zweischalige Holzmassiv-Trennwand

im Zwischenraum vollstandig mit MiWo ausgedammt,
(Vorsatzschale rechnerisch nicht angesetzt)

nach KLH Bauteilkatalog Schall

Trennflache
56,0 - 219 - .

56,0

Flankierende Bauteile

2 |AuBenwand

Anschluss an Stahlbetonstiitze-/Wand
Dicke d = 200mm, flachenbezogene Masse
m' = 480 kg/m?, kraftschllssiger Verbund
nach DIN 4109-33, Kapitel 5.1.4.2.

lab =]2,8

- 64,0 34 35 -1,0

66,4

3 |Flurwand

Anschluss an zweischalige Holzmassiv-TW

bauliche Trennung der Flurtrennwand im

Anschlussbereich, Vorsatzschale mit MiWo d=50mm ausgedammt
nach DIN 4109-33, Kapitel 5.1.3.2.

hap =|2,8

544

4 |Boden

Trennwand auf Rohboden
schwimmender Estrich

nach DIN 4109-33, Kapitel 5.3.4.
lab =|4,5

740

5 |Decke

Anschluss an Massivholzbinder, Abhangdecke,
Trennung der Abhangdecke in Decklage und
Unterkonstruktion

nach DIN 4109-33, Tabelle 37, Bild 9

hap =|4,5

- 64,0 34 6,3 -14

66,0

bewertetes Bau-Schalldamm-MaR R'w =
Sicherheitsbeiwert
gesamtes Bau Schallddmm-MaR R'w,ges =

51,8dB
2,0dB
49,8dB

Neubau Berufliche Schulen Landsberg Bauteil |
Kern Architekten part GmbB
Projekt-Nr.: H-175424

GN
BAUPHYSIK

Beurteilung

Die baurechtliche Anforderung nach DIN 4109, Tabelle 6 Zeile 4 (Trennwande Unterrichtsrdumen und

ahnlichen Raumen untereinander und zu Fluren, erf. R’y = 47 dB) ist erfullt.
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5.1.3. Flurtrennwand (Massivbau)

Nachgewiesen wird der Luftschallschutz der Trennwande zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen
Raumen zu Fluren, exemplarisch zwischen dem IFU-Klassenzimmer 1.0.07 und dem angrenzenden
Flur I.FL.0.01 Flur:

Grundrisssituation:
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Sitzmaoglichkeiten
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Garderobe

Aufbau der Trennwand:

- - - ggf. Innenputz nach Angabe Architektur
- >280 mm  Stahlbetonwand, Rohdichte > 2.400 kg/m?
Flachenbezogene Masse m‘ > 672 kg/m?

- - - ggf. Innenputz nach Angabe Architektur

TRENNENDES BAUTEIL.:
Schallddmm-Malf der Trennwand nach
nach DIN 4109-32, Gleichung 13: Rw 2 65,2 dB

Ausfiihrungshinweise:

e Es ist auf einen kraftschlussigen Verbund mit den AuRenwéanden bzw. Innenwanden und den
Decken zu achten.

¢ Elektro-Installationen sind aus schalltechnischer Sicht mdglich, bei einer spiegelbildlichen
Anordnung ist eine Mindestwandstarke von 100 mm einzuhalten. Alternativ hierzu konnen die

Dosen mit einem Versatz mit mindestens der Wanddicke ausgefuihrt werden.
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Hinweis Vorsatzschale:

Die Vorsatzschale wird in der Berechnung nicht angesetzt. Bei Berticksichtigung der Vorsatzschale

sind gunstigere Ergebnisse zu erwarten.

FLANKIERENDE BAUTEILE:

Beschreibung der wesentlichen flankierenden Bauteile

AuRRenwand

2200 mm Stahlbeton, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =480 kg/m?,
Rw = 60,7 dB nach DIN 4109-32, Gleichung 13
StoRstellenddmm-Mal als starrer T-Stol nach DIN 4109-32

Innenwand

2280 mm Stahlbeton, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =672 kg/m?,
Rw = 65,2 dB nach DIN 4109-32, Gleichung 13
StoRstellenddmm-Mal als starrer T-Stol nach DIN 4109-32

Boden

2250 mm Betondecke, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =600 kg/m?,
mit schwimmendem Estrich (m’ =2 90 kg/m?, s* 2 20 MN/m?),
Rw = 63,6 dB nach DIN 4109-2, Gleichung 20:
StoRstellenddmm-Mal als starrer T-Stol3 nach DIN 4109-32

Decke
2120 mm  Massivholz mit abgehangter Decke, Abhanghdhe h 2400 mm,
Dicke der Dammstoff-Auflage d = 40 mm,
2x 12,5mm doppelte GKB-Beplankung, Decklage m‘ = 8 kg/m?
Trennung der Unterdecke in Decklage und Unterkonstruktion,
Konstruktion nach DIN 4109-33 Bild 9,
gemal DIN 4109-33, Tabelle 37 Dnfw > 64 dB
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ERGEBNIS UND BEURTEILUNG:

Luftschalliibertragung

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnTw 63.7dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschalldamm-Mal .

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB Rw 60.6 dB

Beurteilung nach DIN 4109-1:2018-01, Tab. 6 erf. Rw 47 dB  Anforderung O
Mindest-Anforderungswert fur: Rwzerf. Rw

Schulen und vergleichbare Einrichtungen erfulit

- Wande zwischen Unterrichtsraumen, Fluren

Trittschalllibertragung

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 30.1dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 37.1dB
Korrekturwert fur die Trittschallibertragung KT = 5 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittschallminderung ALw = 27.7 dB (eigene Vorgabe)

(siehe Anlage 1.1)

Beurteilung
Die baurechtliche Anforderung nach DIN 4109, Tabelle 6 Zeile 4 (Trennwande Unterrichtsrdumen und

ahnlichen Raumen untereinander und zu Fluren, erf. R’y = 47 dB) ist erfullt.

Die baurechtliche Anforderung nach DIN 4109, Tabelle 6 Zeile 1 (Decken von Unterrichtsrdumen und
ahnlichen Raumen untereinander und zu Fluren, fur die Trittschallibertragung in alle Schall-

ausbreitungsrichtungen, hier horizontale Trittschallibertragung, erf. L', < 53 dB) ist erfullt.

Hinweis:
Der Nachweis des Trittschallschutzes in horizontaler Schallausbreitungsrichtung ist fir alle bauliche

Situationen zwischen Unterrichtsrdumen gultig.
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5.1.4. Trennwand Klassenzimmer zur Werkstatt (Massivbau)

Nachgewiesen wird der Luftschallschutz der Trennwande zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen

Raumen und Werkstatten, exemplarisch zwischen dem IFU-Klassenzimmer 1.0.07 und der

angrenzenden Kfz-Werkstatt 1.0.04.

Grundrisssituation:
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Aufbau der Trennwand:

- - - ggf. Innenputz nach Angabe Architektur
- >280 mm  Stahlbetonwand, Rohdichte > 2.400 kg/m?
Flachenbezogene Masse m* > 672 kg/m?

- - - ggf. Innenputz nach Angabe Architektur

TRENNENDES BAUTEIL:
Schallddmm-Malf der Trennwand nach
nach DIN 4109-32, Gleichung 13:

Rw 2 65,2 dB
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Ausfiihrungshinweise:

o Es ist auf einen kraftschlussigen Verbund mit den AulRenwanden bzw. Innenwanden und den
Decken zu achten.

¢ Elektro-Installationen sind aus schalltechnischer Sicht mdglich, bei einer spiegelbildlichen
Anordnung ist eine Mindestwandstarke von 100 mm einzuhalten. Alternativ hierzu konnen die

Dosen mit einem Versatz mit mindestens der Wanddicke ausgefihrt werden.

FLANKIERENDE BAUTEILE:

Beschreibung der wesentlichen flankierenden Bauteile

AuRRenwand

2200 mm Stahlbeton, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =480 kg/m?,
Rw = 60,7 dB nach DIN 4109-32, Gleichung 13
StoRstellenddmm-Mal als starrer T-Stol3 nach DIN 4109-32

Innenwand

2280 mm Stahlbeton, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =672 kg/m?,
Rw = 65,2 dB nach DIN 4109-32, Gleichung 13
StoRstellenddmm-Mal als starrer T-Stol3 nach DIN 4109-32

Boden

2250 mm Betondecke, Rohdichte > 2.400 kg/m?,
flachenbezogene Masse m’ =600 kg/m?,
mit schwimmendem Estrich (m’ =2 90 kg/m?, s* 2 20 MN/m?),
Rw = 63,6 dB nach DIN 4109-2, Gleichung 20:
StoRstellenddmm-Mal als starrer T-Stol nach DIN 4109-32

Decke

2120 mm  Massivholz mit abgehangter Decke, Abhanghdhe h 2 400 mm,
Dicke der Dammstoff-Auflage d = 40 mm,
2x 12,5mm doppelte GKB-Beplankung, Decklage m‘ = 8 kg/m?
Trennung der Unterdecke in Decklage und Unterkonstruktion,
Konstruktion nach DIN 4109-33 Bild 9,
gemal DIN 4109-33, Tabelle 37 Dnfw > 64 dB
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ERGEBNIS UND BEURTEILUNG:

Luftschalliibertragung

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnTw
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog =2 dB

bewertetes Bauschalldamm-MaR
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Beurteilung nach DIN 4109-1:2018-01, Tab. 6 erf. Rw
Mindest-Anforderungswert fur:

Schulen und vergleichbare Einrichtungen

- Wande zwischen Unterichtsraumen und z.B. Sporthallen, Werkraumen

R'w

64.8dB

60.4 dB

60dB  Anforderung O
Rw2erf. R'w
erfilit

(siehe Anlage 1.2)

Beurteilung

Die baurechtliche Anforderung nach DIN 4109, Tabelle 6 Zeile 6 (Trennwande zwischen

Unterrichtsraumen und ,lauten Raumen®, erf. R’y = 55 dB) ist erflillt.

Die baurechtliche Anforderung nach DIN 4109, Tabelle 6 Zeile 7 (Trennwande zwischen

Unterrichtsrdumen und ahnlichen Radumen und Werkstatten, erf. R’y = 60 dB) ist erfullt.
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5.2. Innentiiren
5.2.1. Innentiiren in Flurtrennwand

Far Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Rdumen und Fluren gilt die Anforderung der

DIN 4109-1, Tab. 6, Zeile 8. Es ist zu beachten, dass fir einen ausreichenden Schallschutz nach DIN
4109 der Laborwert der verwendeten Turelemente um mind. 5 dB (Sicherheitsbeiwert) besser sein

muss als der am Bau geforderte Wert.

Far die o.g. Turen, ist ein Schallddmmwert von erf. Ry = 32 dB im betriebsfertig eingebauten Zustand
einzuhalten. Es ist somit ein Tlrelement mit einem Laborschalldamm- MaR} von Ry, > 37 dB zu

verwenden.

Nach DIN 4109-2 qilt zur Erfullung der Anforderung an die Luftschallddmmung von Tiren:
Rw—-5dB 2 erf. Ry

Nachweis folgender Kennwerte des Unternehmers durch Prifzeugnis:

Anforderungswert nach DIN 4109-1: erf. Rw > 32 dB
(im eingebauten Zustand)

bewertetes Schalldamm-MaR: Rw > 37 dB
(Prafwert im betriebsfertigen Zustand,
Nachweis durch Prifzeugnis)

Hinweis flr die Planung und Ausfuhrung:
(Auszug aus der DIN 4109-35)

Es sind entsprechende Bodendichtungen gemafl Angaben im Prifzeugnis vorzusehen.

Schwimmende Estriche und harte Bodenbelage sind bezliglich der flankierenden Ubertragung im
Bereich der Tur schalltechnisch zu trennen.

Der Zargenhohlraum ist mit Mineralwolle auszustopfen oder zu vermérteln, der Anschluss der Zarge
ist zu beiden Seiten dauerelastisch abzudichten, die Vorgaben gem. dem jeweiligen Prifzeugnis sind

zu beachten.
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5.2.2. Innentiiren in Trennwand Klassenzimmer

Fdr Turen zwischen Unterrichtsrumen oder dhnlichen Rdumen untereinander gilt die Anforderung

der DIN 4109-1, Tab. 6, Zeile 9. Es ist zu beachten, dass flir einen ausreichenden Schallschutz nach
DIN 4109 der Laborwert der verwendeten Turelemente um mind. 5 dB (Sicherheitsbeiwert) besser

sein muss als der am Bau geforderte Wert.

Flr o.g. Turen ist ein Schallddmmwert von erf. Rw = 37 dB im betriebsfertig eingebauten Zustand
einzuhalten. Es ist somit ein Tlrelement mit einem Laborschalldamm- Maf} von Ry > 42 dB zu

verwenden.

Nach DIN 4109-2 qilt zur Erfullung der Anforderung an die Luftschallddmmung von Tiren:
Rw—-5dB 2 erf. Ry

Nachweis folgender Kennwerte des Unternehmers durch Prifzeugnis:

Anforderungswert nach DIN 4109-1: erf. Rw 237 dB
(im eingebauten Zustand)

bewertetes Schalldamm-MaR: Rw =42 dB
(Prafwert im betriebsfertigen Zustand,
Nachweis durch Prifzeugnis)

Hinweis flr die Planung und Ausfuhrung:
(Auszug aus der DIN 4109-35)

Es sind entsprechende Bodendichtungen gemafl Angaben im Prifzeugnis vorzusehen.

Schwimmende Estriche und harte Bodenbelage sind bezliglich der flankierenden Ubertragung im
Bereich der Tur schalltechnisch zu trennen.

Der Zargenhohlraum ist mit Mineralwolle auszustopfen oder zu vermérteln, der Anschluss der Zarge
ist zu beiden Seiten dauerelastisch abzudichten, die Vorgaben gem. dem jeweiligen Prifzeugnis sind

zu beachten.
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5.2.3. Innentiiren zwischen Klassenzimmer und Werkstatt

Far Turen zwischen den Klassenzimmern und den Werkstatten gilt keine baurechtliche Anforderung.

Es ist zu beachten, dass fir einen ausreichenden Schallschutz nach DIN 4109 der Laborwert der
verwendeten Turelemente um mind. 5 dB (Sicherheitsbeiwert) besser sein muss als der am Bau
geforderte Wert.

Fir o.g. Turen wurde in Absprache mit dem Bauherrn ein Schalldammwert von erf. Ry = 40 dB
im eingebauten Zustand festgelegt. Es ist somit ein Turelement mit einem Laborschalldamm- Maf}

von Ry > 45 dB zu verwenden.

Nach DIN 4109-2 gilt zur Erfullung der Anforderung an die Luftschallddmmung von Tiren:
Rw—-5dB 2 erf. Ry

Nachweis folgender Kennwerte des Unternehmers durch Prifzeugnis:

Anforderungswert gem. Vorgabe Bauherr: erf. Ry > 40 dB
(im eingebauten Zustand)

bewertetes Schalldamm-MaR: Rw > 45 dB
(Prafwert im betriebsfertigen Zustand,
Nachweis durch Prifzeugnis)

Hinweis flr die Planung und Ausfuhrung:
(Auszug aus der DIN 4109-35)

Es sind entsprechende Bodendichtungen gemafl Angaben im Prifzeugnis vorzusehen.

Schwimmende Estriche und harte Bodenbelage sind bezliglich der flankierenden Ubertragung im
Bereich der Tur schalltechnisch zu trennen.

Der Zargenhohlraum ist mit Mineralwolle auszustopfen oder zu vermérteln, der Anschluss der Zarge
ist zu beiden Seiten dauerelastisch abzudichten, die Vorgaben gem. dem jeweiligen Prifzeugnis sind

zu beachten.
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5.3.

Wasserinstallationen

Far den ausreichenden Schallschutz nach DIN 4109-1 i.V.m. DIN 4109-36 (Installationsgerausche in

schutzbedirftigen Rdumen < 35 dB(A)) sind folgende Ausflihrungsparameter zu beachten und

umzusetzen.

Eine exakte Vorherberechnung der zu erwartenden Schallpegel ist nicht mdglich.

a)

Sorgfaltige und lliickenlose Isolierung samtlicher Rohrleitungen mit elastischen
Dammestoffen. Die Dammestoffe sollten zum Schutz vor mechanischen

Beschadigungen mit einer rei’festen Kaschierung versehen sein, z.B. Fabrikat MISSEL o.glw.

Samtliche Rohrleitungen missen mit kérperschallgedammten
Rohrschellen befestigt werden, z.B. System MUPRO o.glw. (siehe

nebenstehend)

Bei Deckendurchbriichen, Vormauerungen etc. missen Kérperschallbriicken zu den

Rohrleitungen unbedingt vermieden werden.

Werden Ver- oder Entsorgungsleitungen in Bodenaussparungen verlegt, so sind diese
lickenlos mit einer ca. 10 mm dicken rei3festen Isolierung z.B. System MISSEL o.glw. zu
umwickeln. Zur Vermeidung von Korperschallbriicken wird dringend empfohlen die

Bodenaussparung nicht auszubetoniere/ auszumdorteln sondern mit Quarzsand aufzufillen.

Einschalige Wande, an oder in denen Armaturen oder Wasserinstallationen
(einschlieBlich Abwasserleitungen) befestigt werden, missen gem. DIN 4109 eine

flachenbezogene Masse von 220 kg/m? haben.

Fir Schachtwande und Installationssysteme in Trockenbauweise ist zu beachten, dass aus
schalltechnischer Sicht, grundsatzlich eine Hohlraumbedampfung aus Mineralfaserplatten (bei

Schachten und Vorwandinstallationen) vorzusehen ist.

bei Leitungsverzigen innerhalb der abgehangten Decken sind aus schalltechnischer Sicht
folgende Punkte zu beachten, damit der von den Abwasserleitungen in den Raum

abgestrahlte Schallpegel einen Wert von 35 dB(A) nicht Uberschreitet:

o Die Abwasserleitungen selbst, missen Uber die gesamte Lange innerhalb der
abgehangten Decke schallgedammt ausgefiihrt werden, z.B. Geberit-Isol, Isover Protect

BSR 90 alu, Armaflex XG, o.glw. (es ist eine dampfdichte Dammung vorzusehen)
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e esist auf eine sorgfaltige Entkopplung der Rohre bei den Decken- bzw.

Wanddurchflhrungen zu achten

e die Verwendung von schallreduzierten Rohrleitungen (z.B. Geberit-dB20 o.glw.) ist zu

empfehlen

h) Deckendurchbriiche missen zur ausreichenden Reduzierung der Schalllbertragung zwischen
den Geschossen nach Verlegung der Rohrleitungen ausbetoniert werden. Zur Vermeidung
von Korperschallbriicken missen hierzu alle Leitungen mit einer reifesten mind. 10 mm

dicken Isolierung umwickelt werden.

Unter Beachtung o0.g. Vorgaben ist, eine entsprechend sorgfaltige Bauausfihrung und
schallbriickenfreie Verlegung der Installationsleitungen vorausgesetzt, die Einhaltung des
Schallpegelgrenzwertes von 35 dB(A) nach DIN 4109 erreichbar.
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6. Schlussbemerkungen

Fir die nachweispflichtigen Bauteile wurde der baurechtliche Schallschutz im Gebaude rechnerisch
nachgewiesen. Die ermittelten Schallddmm-Male setzen eine einwandfreie, normgerechte

Bauausfihrung voraus (keine Korperschallbriicken etc.).

Schalltechnisch relevante Anderungen an Bauteilen sind uns zur Uberpriifung des ausreichenden
Luft- und Trittschallschutzes mitzuteilen.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Angaben sind vom Architekten zu prifen.

Bei den Bauteilaufbauten wurden in wesentlichen die flir den Schallschutz relevanten Schichten

berucksichtigt sie stellen somit keine vollstandige Bauteilbeschreibung dar.

Diese Ausarbeitung umfasst 32 Seiten Text und 6 Seiten Anlagen (insgesamt 38 Seiten). Eine
auszugsweise Wiedergabe und Vervielfaltigung sowie die digitale Verdffentlichung sind nicht

gestattet.

Anlage

Anlage 1: Nachweis des Schallschutzes im Gebaude

GN Bauphysik
Ingenieurgesellséhaft mbH

w0 %@éw

Dipl.-Ing. omas Cejnek nna Gries-Maslak, M. Sé:-

rojektingenieurin
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Anlage 1.1

Projekt Schema Raumsituation

Flurtrennwand (Massivbau) H(y)

Raum 1:1.0.07 IFU Klassenzimmer

Volumen V1 =213.62 m?
LxWxH:6.9x8.6x3.6[m]

100/ Remmenneemer [T eenaaa

Raum 2: .FL.0.01 Flur

Volumen V2 = 157.25 m?
LxWxH:10.4x2.7x5.6 [m]

L(z)
¢ Hly) W)

Trennbauteil

Flache = 24.84 m? 0.28 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 672.0000000000001 kg/m?
bewertetes Schalldamm-Mal Rw = 65.2 dB

Luftschalliibertragung

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnT,w 63.7dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschalldamm-MaR .
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB i 60.6 dB

Beurteilung nach DIN 4109-1:2018-01, Tab. 6 erf. R'w 47 dB  Anforderung O
Mindest-Anforderungswert fiir: R'w 2 erf. Rw

Schulen und vergleichbare Einrichtungen erfillt

- Wande zwischen Unterrichtsraumen, Fluren

Trittschalliibertragung

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 30.1dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 d8 Lnw 37.1dB
Korrekturwert fir die Trittschalliibertragung KT = 5 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittschallminderung ALw = 27.7 dB (eigene Vorgabe)
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Anlage 1.1

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aulRen)

T-StoB, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 3.60 m

Flankenflache AF = 30.96 m? Flankenflache Af = 9.72 m?
massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480 kg/m?
bewertetes Schalldamm-Mal Rw = 60.7 dB

Flanke F2 (Decke)

T-StoB, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 6.90 m

Flankenflache AF = 59.34 m? Flankenflache Af = 13.80 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion: massive Konstruktion:

nach DIN 4109-33 Tabelle 37 Bild 9 0.28 m Normalbeton (2400 kg/m?)

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,fw = 64.0 dB
flachenbezogene Masse m' = 672.0000000000001 kg/m?
bewertetes Schalldamm-MaR Rw = 65.2 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoB, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 3.60 m

Flankenflache AF = 30.96 m? Flankenflache Af = 12.60 m?

massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

0.28 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 672.0000000000001 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 65.2 dB

Flanke F4 (Boden)

T-StoR, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 6.90 m

Flankenflache AF = 59.34 m? Flankenflache Af = 18.63 m?
Vorsatzkonstruktion (Raum 1): Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)

45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung, s'<=20 MN/m?
flachenbezogene Masse m' = 90 kg/m?; dynamische Steifigkeit der
Dammschicht s' = 20 MN/m?3; ARw = 4.4 dB (fo = 81 Hz)

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 63.6 dB
aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB

Trittschallminderung ALw = 27.7 dB (eigene Vorgabe)
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Anlage 1.1

Detailergebnisse Luftschallubertragung

Trennbauteil
Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0dB
Verbesserung des Schalldamm-MalRes durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0 dB (fo =0 Hz)
Verbesserung des Schalldamm-MaRes durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB
bewertetes Schalldamm-MaB (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 65.2dB
Flanke F1 (auBBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBstellendamm-Mal K 7.9dB 4.8dB 4.8dB
bewertetes Schalldamm-MaR mit Vorsatzkonstruktion(en) R 77.0dB 76.1dB 76.1dB
Flankendamm-MaB (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 73.5dB
Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBstellendamm-Mal K 0.0dB 0.0dB -1.1dB
bewertetes Schallddamm-MaB mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 999.9 dB 69.7 dB
Flankendamm-MaB (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 69.7 dB
Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBstellendamm-Mal K 4.7dB 47dB 5.7dB
bewertetes Schallddamm-MaR mit Vorsatzkonstruktion(en) R 78.3dB 78.3dB 79.3dB
Flankendamm-MaB (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 75.8dB
Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARwW 6.6 dB 4.4dB 4.4dB
StoRstellendamm-MaR K 6.4 dB 47dB 47 dB
bewertetes Schallddmm-MaR mit Vorsatzkonstruktion(en) R 82.2dB 79.1dB 79.1dB
Flankendamm-MaB (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 77.4dB

Ubertragungswege Luftschall:
Dd Dd
1 Flanken
I Trennbauteil
pf Fde FfFd  Df
Ff

durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken
(versetzte Raume)
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Anlage 1.2
Projekt Schema Raumsituation
Trennwand Klassenzimmer zur
Werkstatt (Massivbau)

Raum 1: 1.0.04. Kfz-Werkstatt

Volumen V1 = 1158.39 m?
LXWxH:17.68x11.7x5.6 [m]

Raum 2:1.0.07 IFU Klassenzimmer

Volumen V2 =213.62 m?
LxWxH:69x86x3.6[m]

Flache = 24.84 m? 0.28 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 672.0000000000001 kg/m?
bewertetes Schallddamm-Mall Rw = 65.2 dB

Luftschalliibertragung

Trennbauteil

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnTw
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 d8

64.8 dB

bewertetes Bauschalldamm-MaR

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 d8 i

60.4 dB

Beurteilung nach DIN 4109-1:2018-01, Tab. 6 erf. R'w
Mindest-Anforderungswert fiir:

Schulen und vergleichbare Einrichtungen

- Wande zwischen Unterichtsraumen und z.B. Sporthallen, Werkraumen

60 dB Anforderung
R'w 2 erf. R'w
erfiillt

V)
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Anlage 1.2

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (auBen)

T-StoB, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 3.60 m

Flankenflache AF = 42.12 m? Flankenflache Af = 30.96 m?

massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 480 kg/m?
bewertetes Schallddamm-Mall Rw = 60.7 dB

Flanke F2 (Decke)

T-StoB, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 6.90 m

Flankenflache AF = 13.80 m? Flankenflache Af = 59.34 m?
massive Konstruktion: mehrschalige (leichte) Konstruktion:
0.28 m Normalbeton (2400 kg/m?3) nach DIN 4109-33 Tabelle 37 Bild 9

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,fw = 64.0 dB
flachenbezogene Masse m' = 672.0000000000001 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaB Rw = 65.2 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoB, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 3.60 m

Flankenflache AF = 38.81 m? Flankenflache Af = 30.96 m?

massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

0.28 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 672.0000000000001 kg/m?
bewertetes Schalldamm-MaB Rw = 65.2 dB

Flanke F4 (Boden)

T-StoB, gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 6.90 m

Flankenflache AF = 80.73 m? Flankenflache Af = 59.34 m?

massive Konstruktion: Vorsatzkonstruktion (Raum 2):

0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?) 45mm ZE; 13/10 MF-Trittschalldammung, s'<=20 MN/m?
flachenbezogene Masse m' = 90 kg/m?; dynamische Steifigkeit der

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m? Dammschicht s’ = 20 MN/m?; ARw = 4.4 dB (fo = 81 Hz)

bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.6 dB
massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaB Rw = 63.6 dB
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Anlage 1.2

Detailergebnisse Luftschallibertragung

Ubertragungswege Luftschall:

Dd Dd
1 Flanken
I Trennbauteil
Fd e Ff Fd

Df Df
Ff

durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Raume)

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0dB

Verbesserung des Schalldamm-MaBes durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schalldamm-MaRes durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0dB (fo =0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schalldamm-MaB (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 65.2dB

Flanke F1 (auBBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaRl der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBRstellendamm-Mal K 7.9dB 48dB 4.8dB
bewertetes Schallddamm-MaR mit Vorsatzkonstruktion(en) R 77.0dB 76.1dB 76.1dB
Flankendamm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 73.5dB

Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBRstellendamm-MalR K 0.0dB -1.1dB 0.0dB
bewertetes Schalldamm-MaR mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 69.7 dB 999.9 dB
Flankendamm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB
Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoBRstellendamm-Mal K 4.7dB 5.7dB 4.7dB
bewertetes Schallddamm-MaR mit Vorsatzkonstruktion(en) R 78.3dB 79.3dB 78.3dB
Flankendamm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 75.3dB

Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 4.4dB 0.0dB 4.4dB
StoBstellendamm-Mal K 6.4dB 47dB 47dB
bewertetes Schallddamm-MaR mit Vorsatzkonstruktion(en) R 80.0dB 74.7 dB 79.1dB
Flankendamm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 76.5dB
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