
















































































































































































. Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 310N1
GS -Ingenieure )))5 mb BauStatik $340.de Objektnr. 23073

Partmerschaft fir dos Bauwesen

=7  2024.016 Pos. B60.N1
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:115
6 -
5
4
3
2 e e - e
) ‘ ‘ .
———) erforderliche Querkraftbewehrung
) erforderiche Fugenbewehrung
« - Mindestgehalt gemak DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fa.stb n
[-] [kN] [kN] []
A 28 -0.98 27.06 0.04
B 30 -60.48 10.27 5.89!
C 32 -9.84 147.95 0.07
D 34 -1.14 221.59 0.01
E 36 -76.88 0.00 o |
Zugverankerung
standig/vorlberg. Aufl, Faanch EK
_ [kN]
B -49.07 40
E -7842 46
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek Z (Y'W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1.3)
3 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(3)
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,4)
5 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2,4)
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1.4)
7 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3,4)
8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3)
9 1.00*Gk +0.30*Qk.N
)
10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,4)

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: RS0
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- 3-seitige Beflammung

[7 GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de J
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ght 2023 - mb AEC Software G

2024 - Copyri

Objekt:

Bauvorhaben:

Bauherr/in:

Architekt/in:

Tragwerksplanung:

2. Nachtrag

.

23073

Neubau Ida-Ehre-Schule
Olivett Allee 4-6
23843 Bad Oldesloe

Stadt Bad Oldesloe
Markt 5
23843 Bad Oldesloe

ams architekten
Schulterblatt 58
20357 Hamburg

Mit den gepriften Unterlagen
vom 26.08.2026 gleichgestellt

(ohne Prufeintragungen)

Datum: 31.08.2026 MA

GS - Ingenieure Germer & Petersen

Ingenieurpartnerschaft fur das Bauwesen mbB

HagenstralRe 16
23843 Bad Oldesloe
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 2N2a
Objektnr. 23073
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203 N2 Treppenwange 33N2
204 N2 Treppenwange 48N2
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B37 N2 Stb.-Konsole 63N2a
SB Schlussblatt 66N2
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Neubau Ida-Ehre-Schule
mb BauStatik S011

3N2

23073
VB

2024.016
Vorbemerkungen
Es folgt der 2. Nachtrag zur Hauptstatik. Der Nachtrag enthalt die statischen Nachweise folgender
Planungsanderungen:
- Stahlaul3entreppe

Folgende Positionen der Hauptstatik entfallen:

- SB 01
- SB 03

Die Hauptstatik behalt in den nicht betroffenen Teilen ihre Giltigkeit.

Alle neuen Positionen erhalten den Index N2.
Es gelten folgende Positionsplane:

- PO2b

Geplante Konstruktion:

siehe Hauptstatik

Berechnungsgrundlagen / Baustoffe / Bemerkungen

Profilstahl: S 235 JR
Edelstahl

ansonsten siehe Hauptstatik

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de




Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 4N2
mb BauStatik S011 Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 201 N2

Pos. 201 N2 Gelanderpfosten FL 2x 60x16 mm
(S 235 JR)

System, Belastung:

Der Gelanderpfosten ist Teil des Gelanderrahmens. Die Rahmen werden als Segmente aneinander gereiht.
Der Gelanderpfosten besteht aus 2 Flachstahlen nebeneinander.

siehe Folgeseiten

Anschlisse:

Gelanderholm Pos. 101 N1 an Gelanderpfosten:

Der Anschluss des Gelanderholms am Gelanderpfosten erfolgt mit einer Schweilnaht aw > 3,0 mm.

Obere Verbindung der Rahmensegmente:

Die Rahmensegmente werden mit einem Zwischenblech t = 20 mm durch 2 Schrauben M12-8.8 miteinander
verbunden; Abstand p1 = 65 mm.

Gelanderpfosten an Treppenwange:

Die Treppenwange erhalt angeschweildte Anschlussbleche BL125x180x20 mm; umlfd. SchweilRnaht
aw > 4,0 mm). Der Anschluss der Gelanderpfosten erfolgt mit 2 Schrauben M12-8.8; Abstand p1 = 100 mm.

F = 2,25 kN
M = 3,49 kNm

Fea = 2,25+3,49/(0,1/2)
= 72,05 kN

Fre — =43,4"2*2
= 173,60 kN

Fed/Fra = 72,05/173,60 = 0,42 < 1,0

Schweillnaht:
aw = 3,0 mm
lw =2*18
=36 cm
N.es = (2,25/0,36)+(3,49/(0,36%/6))

= 167,82 kN

Fwed = 6,24*36
= 224,64 kN

167,82/224,64 = 0,75 < 1,0

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de




Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 5N2
mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 201.N2
Pos. 201.N2 Gelanderpfosten
System Rechtsseitiger Kragarm
System z-Richtung
M 1:100
——
z
1.55
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
Kr 1.55 0.0 fest S 235 2x FL 60x16
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 3.0 fest fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungiinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.N
1.50
I S
Yz 155
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
[m] [kN] [cm]
Einw. Qk.N (a) Kr 1.55 1.50 0.0
(a) aus Gelanderholm 1.0"1.5/2 = 0.75 kN
aus Gelanderholm 1.0"1.5/2 = 0.75 kN
= 1.50 kN

Kombinationen

standig/voruberg.
selten
Lagesicherheit
st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek T (y'W*EW)

1.50*Qk.N
1.00*Qk.N
1.50*Qk.N
1.50*Qk.N

A OWON -
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 6N2

mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 201.N2
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-3.49 2.25
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Kragarm rechts 0.00 -3.49 1 -2.32 2 1.50 2 2.25 1
1.55 0.00 1 0.00 2 1.50 2 2.25 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S, I
[cm3] [cm3] [cm?4] [cm4]
kr 1 2x FL 60x16 19.2 14.4 57.6 13.8
5.1 1.9 4.1
Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
FL 60x16
M 1:10
i
16 76
Ranad
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.q Vzd ad n
Pkt Td
Ovd
[m] [kNm] [kN] [N/mm?Z] []
Kragarm rechts (L=1.55m)
0.00 1 1/- -3.49 2.25 181.64 0.77 *
1.76
181.65
1.55 1 1/- 0.00 2.25 0.00 0.01
1.76
2.03

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de




Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 7N2
mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 201.N2

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Kragarm rechts

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fa,dst Fastb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 3 0.00 0.00 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.55 2 15.39 15.39 1/100 = 15.50 0.99

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

AUﬂ- Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
A 1.50 1.50 -2.33 -2.33
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK My,d,min EK My,d,max EK
[kN] [kN] [kNm] [KNm]

A 225 4 225 4 -349 4 -349 4

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] []

Nachweis E-E Kragarm rechts 0.00 OK 0.77

Lagesicherheit OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Kragarm rechts 155 OK 0.99

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de




Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 8N2
mb BauStatik S011 Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202 N2

Pos. 202 N2 Treppenwange U300
(S 235 JR)

System, Belastung:

Die Bemessung erfolgt an 2 Systemen:

1. Gesamtsystem mit vertikaler Belastung

2. Teilsystem mit vertikaler und horizontaler Belastung
ansonsten siehe Folgeseiten

Anschlisse:

Gelanderpfosten an Treppenwange:

Die Treppenhange erhdlt angeschweildte Anschlussbleche BL125x180x20 mm; umifd. Schweil3naht
aw > 4,0 mm). Der Anschluss der Gelanderpfosten erfolgt mit 2 Schrauben M12-8.8; Abstand p1 = 100 mm.

StéRe:

StoRe sind in voller Starke zu verschweiBen. Es kann eine Kopfplatte t > 10 mm vorgesehen werden.
Trittstufen:

Die Gitterrosttrittstufen auf konstruktiv aufgeschweil3ten Trittstufen.

Quertrager Pos. 206N2 auf Treppenwangen:

Die Quertrager verlaufen Uber beide Treppenlaufe gefiihrt. Im Bereich der Auflager auf den Treppenwangen
erhalt das U-Profil ein unterseitig angeschweilltes Stahlblech BL 100x210x8 mm. Anschluss mit 1 + 1 Schrauben
M12 am Oberflansch der Treppenwange.

Treppenwange - Antritt:

Die Stahltreppe wird am Antrittspunkt schalltechnisch entkoppelt auf einem Profilstummel (Edelstahl)
(HR 200x120-8) angeschlossen. Der Profilstummel wird umlaufend auf einer Ankerplatte (t = 10 mm)
verschweil’t, der Anschluss erfolgt mit 2 + 2 Ankerstangen M12 die mit Wirth WIT-UH 300 eingeklebt werden.
Die Schalltechnische Entkopplung erfolgt mit Treppax Treppenlager ST-C 30 kN.

Oberseitig erhalt der Profilstummel einen angeschweiliten Stahlwinkel zur horizontalen Lagesicherung der
Stahltreppe (Schenkellangen 17,5 x 30, t = 15 mm). Die schalltechnische Entkopplung erfolgt mit einer Antiphon
Dammplatte (D 5-30mm).

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de




Neubau Ida-Ehre-Schule
mb BauStatik S011
2024.016

Seite
Objektnr.

Pos.

9N2

23073
202 N2

Treppenwange an Stb.-Konsole:

Der Wangentrager erhalt am Stabende ein angeschweilites Winkelprofil L 300x120x20 m, aw = 4 mm. Der
Uberstehende Schenkel (I = 15 cm) erhalt unterseitig einen umlaufend geschweildten Sicherungsrand. Auf der
Oberseite der Stb.-Konsole wird eine Aufnahmeplatte BL 170x175x12 mm mit je 2 Ankerstangen M12 + Warth
WIT-UH 300 Verbundmortel eingeklebt. Die Aufnahmeplatte erhalt ebenfalls einen umlaufenden Sicherungsrand
zur Aufnahme des Treppax Treppenlager ST-C 30 kN. Die senkrechte Fuge zwischen Treppenlauf und

Stb.-Konsole wird mit einer Antiphon Dammplatte (D 5-30 mm) schalltechnisch entkoppelt.

Quertrédger am Anfangs- und Endauflager der Treppe:

Die beiden Treppenwangen des Treppenlaufs werden durch einen Quertrdger HEA 100 zwischen den Profilen
miteinander verbunden; Anschluss mittels angeschweil3tem Fahnenblech + 2 Schrauben M12.

Bemerkungen:

Die Stahlprofile sind mit einer Brandschutzbeschichtung R90 zu versehen.

Die Stahlprofile sind ausreichend gegen Korrosion zu schiitzen.

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de




Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 10N2
mb BauStatik S601.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.N2
Pos. 202.N2 Treppenwange
Im folgenden Nachweis wird das Gesamtsystem der Treppenwange mit vertikalen Lasten nachgewiesen.
System Stabwerk
M 1:50
#20# 3.695 A 1.355 ;
R 5.25 $
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.20 0.00
3 3.90 2.24
4 5.25 2.24
Stabdefinition Stab von  bis | Lage Achse Material Querschnitt
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 0.20 0.0 frei S 235 U 300
2 2 3 4.32 0.0 frei S 235 U 300
3 3 4 1.36 0.0 frei S 235 U 300
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. Krx Kr.z Kry
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 frei fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de
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Neubau Ida-Ehre-Schule
mb BauStatik S601.de
2024.016

Seite
Objektnr.

Pos.

11N2

23073
202.N2

Erlduterungen

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten

in x-Richtung

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.180

(@)

(b)

Streckenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Lastansatz unguinstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend

angesetzt.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.W.000

Eigengewicht am Stab

Qk.N

Qk.W.180

Stab Kommentar 0z
[KN/m]
1-3 Eigengew 0.46

Streckenlasten am Stab
Stab Kommentar a S Qx,i Qx,re
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
(a)2 0.00 4.32 0.47
(b)2 0.00 4.32 -0.47

aus Winddruck und -sog
0.65%(0.8+0.5)*1.1/2 = 0.47 kN/m

aus Winddruck und -sog
-0.65*(0.8+0.5)*1.1/2 = -0.47 kN/m

Streckenlasten am Stab (auf Stablénge)

Stab Kommentar a S Qz,i Qz,re
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
(a1 0.00 0.20 1.31
(a)2 0.00 4.32 1.31
(a)3 0.00 1.36 1.31
by 1 0.00 0.20 3.12
(b)2 0.00 4.32 3.12
(b)3 0.00 1.36 3.12
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 12N2

mb BauStatik S601.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.N2
(a) aus Gitterroststufen 0.50*1.25/2 = 0.31 kN/m
aus Gelander 1.0 = 1.00 kN/m
= 1.31 kN/m
(b) aus Nutzlast Kat. T2 5.0"1.25/2 = 3.12 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Z (Y'WY*EW)

standig/vorlberg. 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
(1,2,3)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
(2,3)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
(1,2,3)
quasi-standig 21 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2,3)
st./vor. Auflagerkr. 23 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
24 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
(1,2,3)
26 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
(1,2,3)
28 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
31 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
32 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
(2)
Bem.-schnittgréfRen BemessungsschnittgréBen Theorie I. Ordnung
Grafik Schnittgrofien (mallgebende)
Komb. 3 Normalkraft Nx,d4[kN] Moment My,a[kNm]

Querkraft Vz,4[kN]
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 13N2

mb BauStatik S601.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.N2
Komb. 7 Normalkraft Nx.d[kN] Moment My g[kNm]

Komb. 9 Normalkraft Nx,da[kN] Moment My g[kNm]

Tabelle SchnittgréfRen (mallgebende)
Stab X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 3 1 0.00 0.94 * 0.00 21.09*
0.20 0.94 4.08 * 19.67 *
2 0.00 -9.38 * 4.08 * 1732 *
2.81 0.38 28.36 * 0.00
4.32 5.65* 21.29 -9.34 *
3 0.00 0.00 21.29 * -10.92 *
1.36 0.00 0.00 -20.51 *
Komb. 7 1 0.00 0.94 * 0.00 2017 *
0.20 0.94 3.99 * 19.69 *
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 14N2
mb BauStatik S601.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.N2
Stab X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
2 0.00 -9.39 * 3.99 * 17.33 *
2.85 0.52 28.31 * -0.24
4.32 5.64 * 21.27 -9.33 *
3 0.00 0.00 21.27 * -10.90 *
1.36 0.00 0.00 -20.50 *
Komb. 9 1 0.00 -0.94 * 0.00 2149 *
0.20 -0.94 416 * 20.07 *
2 0.00 -11.19 * 416 * 16.69 *
2.81 -0.38 27.56 * 0.00
4.32 544 * 20.76 -9.00 *
3 0.00 0.00 20.76 * -10.52 *
1.36 0.00 0.00 -20.12 *
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Grafik Verformungen (mafRRgebende)
Komb. 21 Verschiebung wz,q[mm]
oy
Tabelle Verformungen (mafigebende)
Stab X Wz,d Wx,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 21 1 0.00 0.00 0.00
0.20 0.26 * 0.00
2 0.00 0.22* -0.13 *
2.81 2.37 -0.14 *
2.81 237* -0.14
4.32 1.68 -0.14
3 0.00 151~ 0.75 *
1.36 0.00 0.75
Wz,d: Verformung in lokale z-Richtung
Wx.d: Verformung in lokale x-Richtung
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fy .k E
[N/mm?2] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Nr Profil A Wy Sy In It
W Sz I
[cm?] [cm?] [cm?] [cm4] [cm?]
1 U 300f 58.8 535.0 316.0 8030 38.7
67.8 85.3 495

f:  freie Hauptachsenlage
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 15N2

mb BauStatik S601.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.N2
Grafik Querschnittsgrafik [mm]
M 1:10
S| wt— — —
®|ny
z
¢
100
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx,d My d Vzd Od n
Td
Ov.,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] []
Stab 1 0.00 9 -0.94 0.00 21.49 0.16 0.06
8.46
14.65
Stab 2 2.85 3 0.53 28.36 -0.25 53.09 0.23*
0.07
53.09
Stab 3 0.00 3 0.00 21.29 -10.92 39.80 0.17
3.09
40.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wazul n
[m] [mm] [mm] []
Stab 1 020 21 0.26 0.67 0.39
Stab 2 2.81 21 2.37 14.39 0.16
Stab 3 0.00 21 1.51 452 0.33
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
AUﬂ- Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 5.33 5.33
B 0.00 0.00 5.09 5.09
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 0.55 9.39
B 0.00 0.00 0.01 8.96
Einw. Qk.W.000 A 1.04 1.04 -0.22 -0.22
B 0.00 0.00 0.22 0.22
Einw. Qk.W.180 A -1.04 -1.04 0.22 0.22
B 0.00 0.00 -0.22 -0.22
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 16N2

mb BauStatik S601.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.N2
Bem.-auflagerkréafte
Stand|g/v0ruberg Auﬂ FX,d,min EK Fx’d,max EK Fzydymin EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -1.56 32 1.56 23 5.00 28 2149 26
B 0.00 22 0.00 22 476 31 2051 24
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Nachweis E-E OK 0.23
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[]
Verformung OK 0.39
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 17N2

mb BauStatik $321.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.1N2

Pos. 202.1N2 Treppenwange

Im folgenden Nachweis wird ein Teilsystem der Treppenwange mit vertikalen und horizontalen Lasten
nachgewiesen.

System Einfeldtrager, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
ma11a5 oo
g
z B y B
; 5.05 ; ; 5.05 ;
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] ]
1 5.05 0.0 fest S 235 U 300
Auflager Lager X Ktz Kry Kry Krz Gabell. Waélbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.05 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
A.B 15.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlduterungen Lastansatz unglnstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 U 300 58.8 0.46
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.13 3.13
VR A A R R A
3 ST ST ST S 036 > v & & 4 4]
A a
Yz 5.05 . Yz 5.05 .

ight 2023 - mb AEC Software Gmbt

Cc
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 18N2
mb BauStatik $321.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.1N2
Qk.N
1.00
VRV VR
A
Yy 3.70 +
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.05 0.46 -54
(@ 1 0.00 5.05 1.13 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 5.05 3.12 0.0
(a) aus Gitterroststufen 0.50*1.25/2 = 0.31 kN/m
aus Stufen 0.5*1.25/2 = 0.31 kN/m
aus Gelander 05 = 0.50 kN/m
= 1.12 kN/m
(b) aus Nutzlast Kat. T2 5.0"1.25/2 = 3.12 kN/m
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.N (a 1 0.00 3.70 1.00 110.0
(a) aus Holmdruck 1.0 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (V'W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
selten 4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Lagesicherheit 6 0.90*Gk
7 0.90*Gk +1.50*Qk.N
8 1.10*Gk +1.50*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 9 1.15*Gk
10 1.15*Gk +1.50*Qk.N
11 1.00*Gk
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Moment Mz,a[kNm]
A A S
218 412

\ GS-Ingenieure Germer & Petersen Tel.: 04531-885555 info@gs-statik.de www.gs-statik.de




Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 19N2
mb BauStatik $321.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.1N2
Moment Mw,d[kNm?] Moment My, p,a[kKNm]
-0.69 -2%5\
yA A yA A
2.08
Moment My s,d[KNm] Querkraft Vz,d4[kN]
I e —
7.2
Querkraft Vy,4[kN]
A 2.03 i
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 6 3.61 6 0.00 2 0.00 1
0.00 2 17.25 2 0.00 1 3.52 2
2.38 4.54 6 0.21 6 -4.12 2 -0.05 2
21.70 2 1.01 2 0.00 1 0.00 1
248 4.55 6 0.07 6 -4.11 2 -0.20 2
21.77 2 0.34 2 0.00 1 0.00 1
3.70 3.57 6 -8.03 2 -2.74 2 -2.03 2
17.06 2 -1.68 6 0.00 1 0.00 1
5.05 0.00 6 -17.25 2 0.00 2 -2.03 2
0.00 2 -3.61 6 0.00 1 0.00 1
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X Mw,d,min Ek Mx,p,d,min Ek Mx,s,d,min Ek
Mw,d,max Ek Mx,p,d,max Ek Mx,s,d,max Ek
[m] [KNm?] [KNm] [KNm]
Feld 1 0.00 0.00 2 -2.75 2 -1.12 2
0.00 1 0.00 1 0.00 1
2.08 -0.69 2 -0.44 2 0.00 1
0.00 1 0.00 1 0.00 2
3.70 -0.37 2 0.00 1 0.00 1
0.00 1 1.67 2 0.57 2
5.05 0.00 2 0.00 1 0.00 1
0.00 1 2.08 2 0.15 2
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 20N2
mb BauStatik $321.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.1N2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I lw
[cm3] [cm3] [cm?],[cm®*10-3]
1 1 U 300 535.0 316.0 8030 38.7
67.8 85.3 495 69.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
U 300
M 1:10
-] S
y [5p)
z
100
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My d Vzd Od n
Pkt Mz.q Vy.d Td
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
Feld 1 (L=5.05m)
0.00 3 11 0.00 15.84 0.00 =¥
0.00 3.52 7.10
2.08 2 1/2 21.10 3.05 99.46 -
-4.07 0.40 0.00
2.34 2 1/2 21.66 1.23 101.30 -
-4.12 0.00 0.00
2.37 2 1/2 21.70 1.04 101.35 -
-4.12 -0.04 0.00
2.46 2 1/2 21.76 0.41 101.32 -
-4.11 -0.18 0.00
2.53 2 1/2 21.78 0.00 101.15 -
-4.10 -0.27 0.00
3.70 2 1/2 17.06 -8.03 72.37 -
-2.74 -2.03 0.00
5.05 2 1/3 0.00 -17.25 0.00 -
0.00 -2.03 7.09
Torsion E-E Nachweis der Tragfahigkeit einschlieRlich Torsion
Abs. 6.2 x Ek QS/ Od Mw,d Otd n
Pkt Td Mx,p,d Mx,s,d Tt,d
[kNmZ] Ov,d
[m] [N/mmZ] [kNm] [kNm] [N/mm?] []
Feld 1 (L=5.05m)
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mb BauStatik $321.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.1N2
x Ek QS/ Od Mw,d Ot,d n
Pkt Td Mx,p,d My,s,d Tt,d
[KNm?] Ovd
[m] [N/mm?] [KNm] [kNm] [N/mm?2] [-]
0.00 3 1M1 0.00 0.00 0.00 0.87*
7.10 -2.75 -1.12 117.99
204.37
208 2 1/2 99.46 -0.69 189.15 0.82
0.00 -0.44 0.00 18.13
191.74
234 2 1/2 101.30 -0.69 190.27 0.81
0.00 -0.04 0.04 1.75
190.30
237 2 1/2 101.35 -0.69 190.16  0.81
0.00 0.00 0.05 0.00
190.16
246 2 1/2 101.32 -0.68 189.47 0.81
0.00 0.14 0.06 5.60
189.72
253 2 1/2 101.15 -0.68 188.76  0.81
0.00 0.22 0.07 9.23
189.44
3.70 2 1/2 72.37 -0.37 120.52 0.72
0.00 1.67 0.57 69.01
169.74
505 2 1/3 0.00 0.00 0.00 0.66
7.09 2.08 0.15 89.45
154.93
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fastb n
[ [kN] [kN] [
A 6 0.00 3.61 0.00
B 6 0.00 3.61 0.00

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Wy Wres Wzul n

[m] [mm] [mm] [mm] []

2.46 6.82 7.22 16.83 0.43
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min

Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max

[KNm] [kN] [kN]

A 0.00 4.01 0.00

0.00 4.01 0.00

B 0.00 4.01 0.00

0.00 4.01 0.00

A -2.58 7.89 2.34

-2.58 7.89 2.34

B -1.49 7.89 1.36

-1.49 7.89 1.36
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 22N2
mb BauStatik $321.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.1N2
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/vorijberg. Aufl. Mx,d,min EK Fzd,min EK Fy,d,min EK
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kNm] [kN] [kN]
A -3.87 10 4.01 11 0.00 9
0.00 9 1725 12 352 10
B 224 10 4.01 11 0.00 9
0.00 9 1725 12 2.03 10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.87
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 246 OK 0.43
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 23N2
mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 202.2N2
Pos. 202.2N2 Anschlussblech - Treppenanstieg
Nachweis des Winkels zur horizontalen Lagesicherung am FufRpunkt der Treppe.
Systemlange | = 17,5 cm (Schenkellange)
Breite b = 12 cm (Breite gewahlt wie Profilbreite des Sockelstummels)
System Rechtsseitiger Kragarm
System z-Richtung
M 1:10
==
z
175
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
Kr 0.18 90.0 fest S 235 FL 120x10
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.W
1.04
I
Yz a8
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
[m] [kN] [cm]
Einw. Qk.W (a) Kr 0.18 1.04 0.0
(a) aus Pos. '202.N2' A (Fx), Qk.W.000
(max)
1.039 1.04 kN

Kombinationen

standig/voriberg.
selten
Lagesicherheit
st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y'WY*EW)

1 1.50*Qk.W
2 1.00*Qk.W
3 1.50*Qk.W
4 1.50*Qk.W
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2024.016 Pos. 202.2N2
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-0.27 1.56
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kragarm rechts 0.00 -0.27 1 -0.18 2 1.04 2 1.56 1
0.18 0.00 1 0.00 2 1.04 2 1.56 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
z SZ Iz
[cm3] [cm3] [cm?4] [cm4]
kr 1 FL 120x10 2.0 1.5 1.0 3.6
24.0 18.0 144.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
FL 120x10
M1:5
ﬁ]ei
120
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My,d Vz.d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Kragarm rechts (L=0.17m)
0.00 1 1/- -0.27 1.56 136.37 0.58 *
1.95
136.39
0.18 1 1/- 0.00 1.56 0.00 0.01
1.95
2.25
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fastb n
[] [kN] [kN] []
A 3 0.00 0.00 0.00
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Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Kragarm rechts

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.18 2 0.88 0.88 1/150 = 1.17 0.76

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
A 1.04 1.04 -0.18 -0.18
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK My,d,min EK My,d,max EK
[kN] [kN] [KNm] [KNm]

A 156 4 156 4 -0.27 4 -0.27 4

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] -]

Nachweis E-E Kragarm rechts 0.00 OK 0.58

Lagesicherheit OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] -]

Verformung Kragarm rechts 0.18 OK 0.76
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Pos. 202.3N2 Profilstummel - Treppenanstieg
Nachweis des Winkels zur horizontalen Lagesicherung am FufRpunkt der Treppe.
Systemlange | = 17,5 cm (Schenkellange)
Breite b = 12 cm (Breite gewahlt wie Profilbreite des Sockelstummels)
System Rechtsseitiger Kragarm
System z-Richtung
M 1:10 N
I “““ Kk~ T
z
. 35 :
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
Kr 0.35 0.0 fest S 235 HR 200X120-8
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.W
1.04
\ 35 .
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
[m] [kN] [cm]
Einw. Qk.W (a) Kr 0.35 1.04 0.0
(a) aus Pos. '202.N2' A (Fx), Qk.W.000
(max)
1.039 = 1.04 kN

Kombinationen

standig/voruberg.
selten
Lagesicherheit
st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (YV'W'EW)

1 1.50*Qk.W
2 1.00*Qk.W
3 1.50*Qk.W
4 1.50*Qk.W
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Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-0,55 1.56 .
3‘\ |
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kragarm rechts 0.00 -0.55 1 -0.36 2 1.04 2 1.56 1
0.35 0.00 1 0.00 2 1.04 2 1.56 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W; S; I
[cm3] [cm3] [cm?] [cm4]
kr 1 HR 253.0 159.9 2529.0 2495.0
200X120-8 188.0 111.2 1128.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HR 200X120-8
M1:5
fﬁ -
M2 j 8
y N
z
120
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QSs/ My,d Vz.d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Kragarm rechts (L=0.35m)
0.00 1 11 -0.55 1.56 2.16 0.01*
0.62
2.22
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X Ek Qs/ My,d Vz,d Od n

Pkt Td

Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-]
0.35 1 1/2 0.00 1.56 0.00 0.00

0.62

1.07

Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,ast Fd,stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 3 0.00 0.00 0.00

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Kragarm rechts

Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.35 2 0.00 0.00 1/150 = 2.33 0.00

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

AUﬂ- Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max

[kN] [kN] [kKNm] [kNm]

A 1.04 1.04 -0.36 -0.36

Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK My,d,min EK My,d,max EK
[kN] [kN] [kNm] [KNm]

A 156 4 156 4 -0.55 4 -0.55 4

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Nachweis E-E Kragarm rechts 0.00 OK 0.01

Lagesicherheit OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] ]

Verformung Kragarm rechts 0.35 OK 0.00
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Pos. 202.4N2 Anschlussblech - Podestauflager
Nachweis des Winkels zur Auflagerung des Treppenlaufs auf der Stb.-Konsole.
Systemlange: | = 15 cm (Schenkellange)
Breite: b =17 cm
Breite Stauffer Treppax Treppenlager: b1 = 10 cm
System Rechtsseitiger Kragarm
System z-Richtung
M 1:10
—=
z
15
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [’]
Kr 0.15 90.0 fest S 235 BFL 160x20
Auflager Lager X b Art Ktz Kr.y
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Erlauterungen Lastansatz ungiinstig (fw)

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend

angesetzt.
Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

5.09 8.96
I S I S
Yz g4 Yz g4
R e
Qk.W

0.22
I s
Yz 94
o7 e
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Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ Kr 0.09 5.09 0.0
Einw. Qk.N oy Kr 0.09 8.96 0.0
Einw. Qk.W © Kr 0.09 0.22 0.0
(a) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Gk (max)
5.090 = 5.09 kN
(b) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Qk.N
(max)
8.963 = 8.96 kN
(c) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Qk.W.000
(max)
0.221 = 0.22 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk.W
Lagesicherheit 5 0.90*Gk
6 1.10*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgréoRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-1.93 205
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Kragarm rechts 0.00 -1.93 2 -0.43 5 4.58 5 20.51 2
0.09 0.00 2 0.00 5 4.58 5 20.51 2
0.09 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.15 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm?3] [cm*4] [cm4]
kr 1 BFL 160x20 10.7 8.0 10.7 39.3
85.3 64.0 682.7
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Material Material fyk E
[N/mmZ] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
BFL 160x20
M 1:6
l ’4_1 181
16€

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Kragarm rechts

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

<

-

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Kragarm rechts

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg.

x Ek QS/ My,d Vzd ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
(L=0.15m)
0.00 2 1/- -1.93 20.51 180.78 0.77 *
9.62
181.12
0.09 2 1/- 0.00 20.51 0.00 0.05
9.62
11.10
0.15 1 1/- 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
0.00
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fastb n
[] [kN] [kN] []
A 5 0.00 4.58 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.15 4 0.33 0.33 1/150 = 1.00 0.33

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

AUﬂ- Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max

[kN] [kN] [kKNm] [kNm]
A 5.09 5.09 -0.48 -0.48
A 8.96 8.96 -0.84 -0.84
A 0.22 0.22 -0.02 -0.02
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK My,d,min EK My,d,max EK

[kN] [kN] [kNm] [KNm]

A 509 8 2051 9 -1.93 9 -048 8
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Kragarm rechts 0.00 OK 0.77
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Kragarm rechts 0.15 OK 0.33
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Pos. 203 N2 Treppenwange U300
(S 235 JR)

System, Belastung:

Die Bemessung erfolgt an 2 Systemen:

1. Gesamtsystem mit vertikaler Belastung

2. Teilsystem mit vertikaler und horizontaler Belastung
ansonsten siehe Folgeseiten

Anschlisse:

Gelanderpfosten an Treppenwange:

Die Treppenhange erhdlt angeschweildte Anschlussbleche BL125x180x20 mm; umifd. Schweil3naht
aw > 4,0 mm). Der Anschluss der Gelanderpfosten erfolgt mit 2 Schrauben M12-8.8; Abstand p1 = 100 mm.

StéRe:

StoRe sind in voller Starke zu verschweiBen. Es kann eine Kopfplatte t > 10 mm vorgesehen werden.
Trittstufen:

Die Gitterrosttrittstufen auf konstruktiv aufgeschweil3ten Trittstufen.

Quertrager Pos. 206N2 auf Treppenwangen:

Die Quertrager verlaufen Uber beide Treppenlaufe gefiihrt. Im Bereich der Auflager auf den Treppenwangen
erhalt das U-Profil ein unterseitig angeschweilltes Stahlblech BL 100x210x8 mm. Anschluss mit 1 + 1 Schrauben
M12 am Oberflansch der Treppenwange.

Treppenwange an Stb.-Konsole/Decke:

Der Wangentrager erhalt am Stabende ein angeschweildtes Winkelprofil L 300x120x20 m, aw = 4 mm. Der
Uberstehende Schenkel (I = 15 cm) erhalt unterseitig einen umlaufend geschweilten Sicherungsrand. Auf der
Oberseite der Stb.-Konsole/Decke wird eine Aufnahmeplatte BL 170x175x12 mm mit je 2 Ankerstangen M12 +
Wirth WIT-UH 300 Verbundmortel eingeklebt. Die Aufnahmeplatte erhalt ebenfalls einen umlaufenden
Sicherungsrand zur Aufnahme des Treppax Treppenlager ST-C 30 kN. Die senkrechte Fuge zwischen

Treppenlauf und Stb.-Konsole/Decke wird mit einer Antiphon Dammplatte (D 5-30 mm) schalltechnisch

entkoppelt.
Nachweise siehe Pos. 202 N2
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Treppenwange Pos.204 N2 an Treppenwange:

Das angeschweillte "L" der Position 204N2 erhalt am Tragerende eine angeschweilte Kopfplatte BL 100x300x10
mm; aw > 4 mm. Die Treppenwange Pos.203N2 erhalt seitlich ein angeschweifdtes Stahlblech BL 100x300x10
mm. Die beiden Trager sind mit 1+1 Schrauben M12 miteinander zu verbinden.

Bemerkungen:

Die Stahlprofile sind mit einer Brandschutzbeschichtung R90 zu versehen.

Die Stahlprofile sind ausreichend gegen Korrosion zu schiitzen.
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Pos. 203.N2 Treppenwange
System Stabwerk
M 1:50
-4 5 p— 1_ p——
A AN
% RS
- R N
z X N
) AN
x . mr - —- 3——-———- - é
B
b 62° | 2.24 ; 1.715 ;
& 4.58 R
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 1.36
2 0.63 1.36
3 2.87 0.00
4 4.58 0.00
Stabdefinition Stab von  bis | Lage Achse Material Querschnitt
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 0.63 0.0 frei S 235 U 300
2 2 3 2.62 0.0 frei S 235 U 300
3 3 4 1.72 0.0 frei S 235 U 300
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. Krx Kr.z Kryy
[KN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 frei fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstréomrichtung © = 180°
Erlauterungen Lastansatz ungiinstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend

angesetzt.
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten

in x-Richtung

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.180

(@)

(b)

Streckenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

Qk.W.000 Qk.W.180

047 o

Eigengewicht am Stab

Stab Kommentar gz
[KN/m]
1-3 Eigengew 0.46

Streckenlasten am Stab
Stab Kommentar a S Qx,li Qx,re
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
(a2 0.00 2.62 0.47
(b)2 0.00 2.62 -0.47

aus Winddruck und -sog
0.65*(0.8+0.5)*1.1/2 = 0.47 kN/m

aus Winddruck und -sog
-0.65*(0.8+0.5)*1.1/2 = -0.47 kN/m

Streckenlasten am Stab (auf Stablange)

Stab  Kommentar a S Qz,li Qz,re
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
a1 0.00 0.63 1.31
(a2 0.00 2.62 1.31
@3 0.00 1.72 1.31
() 1 0.00 0.63 3.12
(b)2 0.00 2.62 3.12
()3 0.00 1.72 3.12
aus Gitterroststufen 0.50*1.25/2 = 0.31 kN/m
aus Gelander 10 = 1.00 kN/m
= 1.31 kN/m
aus Nutzlast Kat. T2 5.01.25/2 = 3.12 kN/m
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Punktlasten Einzellasten am Stab
in x-/z-Richtung Stab  Kommentar a Fx F.
[m] [kN] [kN]
Einw. Gk (@3 1.02 -1.82
Einw. Qk.N 3 1.02 -3.32
(a) aus Pos. '205.N2' A (Fz), Gk (max)
-1.822 = -1.82 kN
(b) aus Pos. '205.N2' A (Fz), Qk.N
(max)
-3.320 = -3.32 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Y (Y'W*'EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
(1,2,3)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
(1,2,3)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
(2,3)
quasi-standig 24 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2,3)
st./vor. Auflagerkr. 26 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
(1,2,3)
27 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
(1,2,3)
28 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
(2)
29 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
32 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180

Bem.-schnittgroen

Grafik

Komb. 2

BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung

Schnittgrofen (malRgebende)

Normalkraft Nx,q[kN]

Moment My, a[KNm]
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Komb. 6

Komb. 9

mb BauStatik S601.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 203.N2
Querkraft V,,q[kN]
16.8 1?7223

133 -10.9

Normalkraft Nx q[kN] Moment My,q[kKNm]

Querkraft Vz,4[kN]

16.7
127
9

Normalkraft Nx,a[kN] Moment My g[kNm]

Querkraft V2 d[kN]

139 12 7'09

133 108
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Tabelle SchnittgréfRen (mallgebende)
Stab X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.57 * 0.00 16.82 *
0.63 0.57 9.13 * 1240 *
2 0.00 6.90 * 9.13 * 10.31 *
1.75 0.18 18.07 * -0.07
2.62 -3.18 * 15.75 -5.26 *
3 0.00 0.00 15.75 * -6.15
1.02 0.00 5.86 -13.34 *
1.02 0.00 5.86 -5.90 *
1.72 0.00 0.00 -10.85
Komb. 6 1 0.00 -0.57 * 0.00 16.66 *
0.63 -0.57 9.03 * 12.23 *
2 0.00 5.84 * 9.03 * 10.76 *
1.75 -0.23 18.40 * -0.02
2.62 -3.27 * 16.04 -5.40 *
3 0.00 0.00 16.04 * -6.31
1.02 0.00 5.98 -13.50 *
1.02 0.00 5.98 -6.06 *
1.72 0.00 0.00 -11.02
Komb. 9 1 0.00 -0.57 * 0.00 13.93 *
0.63 -0.57 8.24 * 1243 *
2 0.00 5.95 * 8.24 * 10.93 *
1.75 -0.13 17.91 * 0.16
2.62 -3.16 * 15.69 -5.23 *
3 0.00 0.00 15.69 * -6.11
1.02 0.00 5.84 -13.30 *
1.02 0.00 5.84 -5.86 *
1.72 0.00 0.00 -10.82
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Grafik Verformungen (maRgebende)
Komb. 24 Verschiebung wz,q[mm]
AN
_— &
089
Tabelle Verformungen (mafgebende)
Stab X Wzd Wx,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 24 1 0.00 0.00 0.00
0.63 043 * 0.00
2 0.00 0.37 * 022 *
1.75 1.02 022 *
1.84 1.02 * 0.22
2.62 0.90 0.22
3 0.00 0.89 * -0.27 *
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Stab X Wzd Wx,d
[m] [mm] [mm]
1.72 0.00 -0.27
Wz,d: Verformung in lokale z-Richtung
Wx,d: Verformung in lokale x-Richtung
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fy .k E
[N/mm?Z] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Nr Profil A Wy Sy In It
W, Sz IC
[cm?] [cm3] [cm3] [cm?] [cm4]
1 U 300f 58.8 535.0 316.0 8030 38.7
67.8 85.3 495
f:  freie Hauptachsenlage
Grafik Querschnittsgrafik [mm]
M 1:10
§ -~ — —
z
4
100
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz.d Od n
Td
Ovd
[m] [kN] [KNm] [kN] [N/mmZ] [
Stab 1 0.63 2 0.57 9.13 12.40 1717 0.08
3.51
18.21
Stab 2 1.84 6 -0.57 18.37 -0.61 34.43 0.15*
0.17
34.43
Stab 3 0.00 6 0.00 16.04 -6.31 29.98 0.13
1.79
30.13
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Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Stab 1
Stab 2
Stab 3

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.180

Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wzul n
[m] [mm] [mm] []
063 24 0.43 2.08 0.21
1.84 24 1.02 8.73 0.12
0.00 24 0.89 5.72 0.16
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
AUﬂ- Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.00 4.20 4.20
B 0.00 0.00 2.78 2.78
A 0.00 0.00 0.50 7.38
B 0.00 0.00 0.13 4.79
A 0.63 0.63 0.09 0.09
B 0.00 0.00 -0.09 -0.09
A -0.63 -0.63 -0.09 -0.09
B 0.00 0.00 0.09 0.09
Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -0.95 28 095 29 4.06 32 16.82 26
B 0.00 25 0.00 25 264 29 11.02 27
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Nachweis E-E OK 0.15
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[]
Verformung OK 0.21
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Pos. 203.1N2 Treppenwange
System Einfeldtrager, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
m1:105 e mm e —
A
z B y B
R 4.58 R R 4.58 R
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.58 0.0 fest S 235 U 300
Auflager Lager X Krz KRry Kry Krz Gabell. Waélbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 4.58 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
AB 15.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz unginstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 U 300 58.8 0.46
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk Qk.N
1.13 3.13
VR R R
P R T — 949 P R —— —
A
Yz 458 N Yz 4.58 5

Qk.N

1.00
AR /R A1

Yy 2.865 N
T
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Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.58 0.46 -54
(@ 1 0.00 4.58 1.13 0.0
Einw. Qk.N (b) 1 0.00 4.58 3.12 0.0
(a) aus Gitterroststufen 0.50*1.25/2 = 0.31 kN/m
aus Stufen 0.5*1.25/2 = 0.31 kN/m
aus Gelander 05 = 0.50 kN/m
= 1.12 kN/m
(b) aus Nutzlast Kat. T2 5.0"1.25/2 = 3.12 kN/m
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.N (a 1 0.00 2.87 1.00 110.0
(a) aus Holmdruck 1.0 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Y (V'W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
selten 4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Lagesicherheit 6 0.90*Gk
7 0.90*Gk +1.50*Qk.N
8 1.10*Gk +1.50*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 9 1.15*Gk
10 1.15*Gk +1.50*Qk.N
11 1.00*Gk
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgrofRen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm)] Moment Mz,4[kNm]
5 2 S~
7.9 2.91
Moment Mw,d[kNm?] Moment My,p,d[kKNm]
-0.63 -2.1F4\
A pA 2,
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Moment My s,a[KNm] Querkraft Vz,d[kN]
YA 0.55 0.09 YA \ﬂp
-15.6
Querkraft Vy q[kN]
2.95,\
yA 134 2\
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek Vz,d,min Ek Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
My,d,max Ek Vz,d,max Ek Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kN] [KNm] [KN]
Feld 1 0.00 0.00 6 3.27 6 0.00 2 0.00 1
0.00 2 15.64 2 0.00 1 2.95 2
1.99 3.68 6 0.43 6 -2.91 2 -0.03 2
17.61 2 2.04 2 0.00 1 0.00 1
2.29 3.75 6 0.00 6 -2.83 2 -0.48 2
17.91 2 0.00 2 0.00 1 0.00 1
2.87 3.51 6 -3.93 2 -2.31 2 -1.34 2
16.78 2 -0.82 6 0.00 1 0.00 1
4.58 0.00 6 -15.64 2 0.00 2 -1.34 2
0.00 2 -3.27 6 0.00 1 0.00 1
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X Mw,d,min Ek Mx,p,d,min Ek Mx,s,d,min Ek
Mw,d,max Ek Mx,p,d,max Ek Mx,s,d,max Ek
[m] [KNm?] [KNm] [KNm]
Feld 1 0.00 0.00 2 -2.14 2 -1.11 2
0.00 1 0.00 1 0.00 1
1.69 -0.63 2 -0.46 2 0.00 1
0.00 1 0.00 1 0.01 2
2.87 -0.37 2 0.00 1 0.00 1
0.00 1 0.93 2 0.55 2
4.58 0.00 2 0.00 1 0.00 1
0.00 1 1.39 2 0.09 2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W S; Iz lw
[cm3] [cm?3] [cm*],[cm®*10-3]
1 1 U 300 535.0 316.0 8030 38.7
67.8 85.3 495 69.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?2]
S 235 235.00 210000.00
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U 300
M 1:10
- 3
y [5p)
z
2 ¢
100
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vzd Od n
Pkt Mz.q Vy.d Td
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] []
Feld 1 (L=4.58m)
0.00 3 1M 0.00 14.37 0.00 -t
0.00 2.95 6.26
1.66 2 1/2 16.57 4.28 72.83 -
-2.84 0.46 0.00
1.97 2 12 17.56 2.19 75.70 -
-2.91 0.00 0.00
2.04 2 1/2 17.69 1.73 75.90 -
-2.90 -0.10 0.00
2.18 2 1/2 17.87 0.73 75.78 -
-2.87 -0.32 0.00
2.29 2 1/2 17.91 0.00 75.22 -
-2.83 -0.48 0.00
2.86 2 12 16.78 -3.93 65.37 -
-2.31 -1.34 0.00
4.58 2 1/3 0.00 -15.64 0.00 -
0.00 -1.34 6.35
Torsion E-E Nachweis der Tragfahigkeit einschlief3lich Torsion
Abs. 6.2 x Ek QS/ Od Mw d Otd n
Pkt Td Mx,p,d My,s,d Ttd
[kNm2] Ovd
[m] [IN/mm?] [kNm] [kNm]  [N/mm2] -]
Feld 1 (L=4.58m)
0.00 3 1/ 0.00 0.00 0.00 0.68*
6.26 -2.14 -1.11 92.70
160.55
166 2 1/2 72.83 -0.63 154.78 0.68
0.00 -0.50 0.00 20.82
158.92
1.97 2 12 75.70 -0.62 155.91 0.66
0.00 -0.09 0.09 3.71
156.04
204 2 12 75.90 -0.61 155.23 0.66
0.00 0.00 0.11 0.00
155.23
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x Ek QS/ Od Mw,d Otd n
Pkt Td Mx,p,d My,s,d Tt,d
[kNm?2] Ovd
[m] [N/mm?] [KNm] [KNm] [N/mm?] [
218 2 1/2 75.78 -0.59 152.50 0.65
0.00 0.19 0.16 7.94
153.12
229 2 12 75.22 -0.57 14943 0.64
0.00 0.33 0.20 13.46
151.23
286 2 1/2 65.37 -0.37 113.10 0.56
0.00 0.93 0.55 38.45
131.25
458 2 113 0.00 0.00 0.00 045
6.35 1.39 0.09 60.41
104.63
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fastb n
[] [kN] [kN] []
A 6 0.00 3.27 0.00
B 6 0.00 3.27 0.00

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wy Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [-]
2.18 5 3.84 1.60 4.16 15.27 0.27

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[kNm] [kN] [kN]
A 0.00 3.64 0.00
0.00 3.64 0.00
B 0.00 3.64 0.00
0.00 3.64 0.00
A =217 7.16 1.97
=217 7.16 1.97
B -0.99 7.16 0.90
-0.99 7.16 0.90
Aufl. Mx,d,min EK F2z.d,min EK Fy,d,min EK
Mx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kNm] [kN] [kN]
A -3.25 10 3.64 11 0.00 9
0.00 9 15.64 12 2.95 10
B -1.48 10 3.64 11 0.00 9
0.00 9 15.64 12 1.34 10
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.68
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 218 OK 0.27
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Pos. 204 N2 Treppenwange U300
(S 235 JR)

System, Belastung:

Der Stahltrager verlauft in Ebene der Aullenkante der Stb.-Wand und verspringt mit seinen Auflagern nach innen.
Die Sicherung gegen Kippen erfolgt durch einen Quertrager.

siehe P0s.203 N2

Anschlisse:

Gelanderpfosten an Treppenwange:

Die Treppenhange erhdlt angeschweildte Anschlussbleche BL125x180x20 mm; umifd. Schweil3naht
aw > 4,0 mm). Der Anschluss der Gelanderpfosten erfolgt mit 2 Schrauben M12-8.8; Abstand p1 = 100 mm.

StéRe:

StoRe sind in voller Starke zu verschweiBen. Es kann eine Kopfplatte t > 10 mm vorgesehen werden.
Trittstufen:

Die Gitterrosttrittstufen auf konstruktiv aufgeschweil3ten Trittstufen.

Quertrager Pos. 206N2 auf Treppenwangen:

Die Quertrager verlaufen Uber beide Treppenlaufe gefiihrt. Im Bereich der Auflager auf den Treppenwangen
erhalt das U-Profil ein unterseitig angeschweilltes Stahlblech BL 100x210x8 mm. Anschluss mit 1 + 1 Schrauben
M12 am Oberflansch der Treppenwange.

Treppenwange an Stb.-Konsole/Decke:

Der Wangentrager erhalt am Stabende ein angeschweildtes Winkelprofil L 300x120x20 m, aw = 4 mm. Der
Uberstehende Schenkel (I = 15 cm) erhalt unterseitig einen umlaufend geschweilten Sicherungsrand. Auf der
Oberseite der Stb.-Konsole/Decke wird eine Aufnahmeplatte BL 170x175x12 mm mit je 2 Ankerstangen M12 +
Wirth WIT-UH 300 Verbundmortel eingeklebt. Die Aufnahmeplatte erhalt ebenfalls einen umlaufenden
Sicherungsrand zur Aufnahme des Treppax Treppenlager ST-C 30 kN. Die senkrechte Fuge zwischen

Treppenlauf und Stb.-Konsole/Decke wird mit einer Antiphon Dammplatte (D 5-30 mm) schalltechnisch

entkoppelt.
Nachweise siehe Pos. 202 N2
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Treppenwange an Treppenwange Pos.203 N2:

Das angeschweildte "L" der Position 204N2 erhalt am Tragerende eine angeschweilte Kopfplatte BL 100x300x10
mm; aw > 4 mm. Die Treppenwange Pos.203N2 erhalt seitlich ein angeschweildtes Stahlblech BL 100x300x10

mm. Die beiden Trager sind mit 1+1 Schrauben M12 miteinander zu verbinden.

Quertrager Pos. 205N2 an Treppenwange:

Der Anschluss erfolgt mit 2 + 2 Schrauben M12-10.9 an dem Steg der Treppenwange.
Nachweis siehe Pos.205 N2

e1 =40 mm
p1 =80 mm
e =100 mm

Die Schrauben sind nach dem Drehmomentverfahren vorzuspannen:

Regelvorspannkraft Fv =50 kN
M =100 Nm (fur feuerverzinkte + geschmierte Schrauben)

:
¢ & o ¢ i
s
40 40
+—4- 80 +—+

Bemerkungen:

Die Stahlprofile sind mit einer Brandschutzbeschichtung R90 zu versehen.

Die Stahlprofile sind ausreichend gegen Korrosion zu schitzen.
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Pos. 205 N2 Quertrager FL 200x10
(S 235 JR)

System, Belastung:

siehe Folgeseiten

Anschliisse:

Quertréager an Treppenwange Pos.203 N2:

Der Quertrager erhalt eine angeschweillte Stirnplatte b/h/t = 150/80/10 mm; Kehlnaht aw = 3,0 mm. Der
Anschluss am Steg der Treppenwange erfolgt mit 2 Schrauben M12-10.9.
Die Schrauben sind nach dem Drehmomentverfahren vorzuspannen:

Regelvorspannkraft Fv =50 kN
M =100 Nm (fur feuerverzinkte + geschmierte Schrauben)

Anschluss an Treppenwange Pos.204 N2:

Der Anschluss erfolgt mit 2 + 2 Schrauben M12-10.9 an dem Steg der Treppenwange.

e1 =40 mm
p1 =80 mm
e =100 mm

Die Schrauben sind nach dem Drehmomentverfahren vorzuspannen:

Regelvorspannkraft Fv =50 kN
M =100 Nm (fur feuerverzinkte + geschmierte Schrauben)

.é.
¢
.¢.
-
4= 100 = 100 -4

40 40
+—4- 80 4—+

Nachweise:
Meq = 3,30 kNm
Trager: A =58,8 cm? Stahllasche: A 10*20 =200 cm?

Wy =535cm? Wy = 10*20%/6 = 666,67 cm?®
ly =8030cm* ly  =10*20%12 = 6666,67 cm*
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Nachweis E-E:

oed = Med/Wy = 3,3*104/666,67 Ord = 235 N/mm?
= 49,50 N/mm?

Oed/ Ord = 49,50/235=0,21 < 1,0
Abscheren: Fyed = 3,30/0,08 = 41,3 kN Fvrda = 54,29*1 kN

Fved/FuRrd =41,3/54,29
=0,76 < 1,0

Lochleibung: k1 =25 ab=1,0 fu = 360 N/mm? d=12mm

Ford = 2,5%1,0*360*12*10/1,25/10°
= 86,4 kN

Fo,ed/Fb,Rd =41,3/86,4=0,48 < 1,0

Bemerkungen:

Die Stahlprofile sind mit einer Brandschutzbeschichtung R90 zu versehen.

Die Stahlprofile sind ausreichend gegen Korrosion zu schutzen.

t =10 mm

ymz = 1,25
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Pos. 205.N2 Quertrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
KA
Z B
81
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 0.81 0.0 fest S 235 BFL 200x10
Auflager Lager X b Art Ktz Kr,y
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 0.81 15.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz unglinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 BFL 200x10 20.0 0.16
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
-1.;3\% —2.69%
4"281 47281
——+ +——+
Streckenlasten Feld Komm. a s qi Qre e
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 0.81 0.16 0.0
Punktlasten Einzellasten und -momente
in z-Richtung Feld Komm. a Fz My e
[m] [kN] [(kNm] [cm]
Einw. Gk (@ 1 0.81 0.00 -1.53 0.0
Einw. Qk.N (by 1 0.81 0.00 -2.69 0.0
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(a) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Gk (max)
*(-0.3)
5.090%*(-0.3) = -1.53 kNm
(b) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Qk.N
(max) *(-0.3)
8.963*(-0.3) = -2.69 kNm
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y'W*EW)
standig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Lagesicherheit 5 0.90*Gk
6 1.10*Gk +1.50*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N
9 1.00*Gk
Bem.-schnittgroen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgrofRen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,a[KNm] Querkraft Vz,d4[kN]
-6.09
VAR 7% 761
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 5 -7.44 2 -1.64 5
0.81 -6.09 2 -1.37 5 -7.61 2 -1.75 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S, I
[cm3] [cm3] [cm?4] [cm4]
1 1 BFL 200x10 66.7 50.0 666.7 6.5
3.3 2.5 1.7
Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

standig/voruberg.

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 205.N2
BFL 200x10
z
10
4%

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Qs/ Myd Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN] [N/mmZ] []
(L=0.81m)
0.00 2 1/- 0.00 -7.44 0.00 0.03
5.58
6.44
0.47 2 1/- -3.50 -7.54 52.57 0.23
5.65
52.97
0.81 2 1/- -6.09 -7.61 91.42 0.39 *
5.71
91.66
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fa,dst Fd,stb n
[] [kN] [kN] []
A 6 -6.98 0.00 oo |
B 5 0.00 1.75 0.00
Zugverankerung
Aufl. Fd,anch EK
[kN]
A -7.44 8

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.47 4 -0.13 0.13 1/300 = 2.70 0.05

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A -1.82 -1.82
B 1.95 1.95
A -3.32 -3.32
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Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
B 3.32 3.32
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fzdamin EK Fzamax EK
[kN] [kN]
A -7.44 8 -1.82 9
B 1.95 9 7.61 8
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 0.81 OK 0.39
Lagesicherheit Zugv. )
Zugv.: Fir das Auflager A ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 047 OK 0.05
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Pos. 205.1N2

Geometrie
U |Z G

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen
SchnittgréfRen

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

(b)

Kombinationen

standig/voriberg.

Bem.-schnittgroRen

Stirnplattenanschluss

Stahl-Querkraftanschluss mit Stirnplatte

10

Yy IPE200
4 —
+ o
8 T e | i
_# <
++ 4+ 80 +—
10 35 35
Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Profil S 235 IPE 200
Anschlussfl. S 235 da=10
Stirnplatte S 235 b/h/t = 150/80/10
Verbindung Schraube/ n do/lw aw
Schweillnaht [mm] [mm]
Trager M12-10.9 2x1x1 13.0 -
Stirnplatte Kehlnaht - 160.0 3.0
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Belastungen auf das System
Komm. V2
[kN]
-1.82
-3.32
aus Pos. '205.N2' A (Fz), Gk (min)
-1.822 = -1.82 kN
aus Pos. '205.N2' A (Fz), Qk.N
(min)
-3.320 = -3.32 kN
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y'WY*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
Querkraft Vzmin = -7.44 kN
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 57N2

mb BauStatik S702.de Objektnr. 23073

2024.016 Pos. 205.1N2

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1:2010-12

Material Material f, f, E
[N/mm2]  [N/mm?Z] [N/mm?]
S 235 235.0 360.0 210000
m Bauteil bfou tforu hw tw
[mm] [mm] [mm] [mm]
IPE 200 100.00 8.50 183.00 5.60
Bleche Bauteil b h d
[mm] [mm] [mm]
Anschlussfl. - - 10
Stirnplatte 150 80 10
LochmaRe Bauteil e p1 e p2
[mm] [mm] [mm] [mm]
Stirnplatte 40 - 35 -
Anschluss - - - -
Mindestlochmale Bauteil e p1 e p2
[mm] [mm] [mm] [mm]
Stirnplatte 16 29 16 31
Anschluss 16 29 16 31

Nachweise (GZT)

Abscheren

Lochleibung

Spannungen

SchweilRnaht

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1:2010-12

und DIN EN 1993-1-8:2010-12.

Bauteil Fv,Ed Fv,Rd n

[kN] [kN] []

Schrauben 3.72 54.29 0.07

Bauteil Fzb,d Obz K1z Fzb,Rd n

[kN] [kN] []

Stirnplatte 3.72 1.00 2.50 86.40 0.04

Anschluss 3.72 1.00 2.50 86.40 0.04

Bauteil Ov,Ed ORd n

[N/mm?] [N/mm?] [-]

Trager 13.05 235.00 0.06

Bauteil Tid Ow,d Owv,d fuw,d n

[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?] [N/mmZ2]
Sn Steg -15.50 - 15.50 207.85 0.07
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Bauteil n

[]

Abscheren OK 0.07

Lochleibung Stirnplatte OK 0.04

Spannungen Trager OK 0.06

Schweillnahte umlaufende SN OK 0.07
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 58N2
mb BauStatik S011 Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 206 N2

Pos. 206 N2 Quertrager U140
(S 235 JR)

System, Belastung:

siehe Folgeseiten

Anschlisse:

Quertrager auf Treppenwangen:

Die Quertrager verlaufen Uber beide Treppenlaufe gefuhrt. Im Bereich der Auflager auf den Treppenwangen
erhalt das U-Profil ein unterseitig angeschweifites Stahlblech BL 100x210x8 mm. Anschluss mit 1 + 1 Schrauben
M12 am Oberflansch der Treppenwange.

Bemerkungen:

Die Stahlprofile sind ausreichend gegen Korrosion zu schiitzen.
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 59N2
mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 206.N2
Pos. 206.N2 Quertrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
2
z B
1.00
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.00 90.0 fest S 235 U 140
Auflager Lager X b Art Ktz Kr,y
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.00 15.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz unglinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 U 140 204 0.16
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
=0.16= 2.75
£Z1.oo Yz100 ,
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.00 0.16 0.0
(@ 1 0.00 1.00 0.28 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 1.00 275 0.0
(a) aus Gitterroststufen 0.5*1.1/2 = 0.28 kN/m
(b) aus Nutzlast Kat. T2 5.01.1/2 = 2.75 kN/m

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 60N2
mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 206.N2
Ek Y (V'W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Lagesicherheit 5 0.90*Gk
6 1.10*Gk +1.50*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrofen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
2.36
059 2\ 5 -2.36
Tabelle SchnittgroRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 2 0.20 5 2.36 2
0.50 0.05 5 0.59 2 0.00 5 0.00 2
1.00 0.00 5 0.00 2 -2.36 2 -0.20 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm3] [cm*] [cm4]
1 1 U 140 14.8 18.1 62.7 5.9
86.4 51.3 605.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
U 140
M 1:10
e 1
14

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 61N2
mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 206.N2

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My,d Vzd ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN] [N/mm?] [
(L=1.00m)
0.00 2 11 0.00 2.36 0.00 0.03
4.03
6.97
0.50 2 1/2 0.59 0.00 39.80 017 *
0.00
39.80
1.00 2 11 0.00 -2.36 0.00 0.03
4.03
6.97
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fa,dst Fastb n
[] [kN] [kN] []
A 5 0.00 0.20 0.00
B 5 0.00 0.20 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.50 4 0.31 0.31 1/300 = 3.33 0.09

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 0.22 0.22
B 0.22 0.22
A 1.38 1.38
B 1.38 1.38
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 0.22 8 2.36 9
B 0.22 8 2.36 9

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] []

Nachweis E-E Feld 1 050 OK 0.17

Lagesicherheit OK
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 62N2

mb BauStatik S312.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. 206.N2
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X
[m] [-
Verformung Feld 1 0.50 OK 0.0
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 63N2a
mb BauStatik S011 Objektnr. 23073
2024.016 Pos. B37 N2

Pos. B37 N2 Stb.-Konsole b/h = 20/24,5 cm
(C 25/30, B 500A)

System, Belastung:

Die Stb.-Konsole wird als Teil der Stb.-Wand/Stitze S01 hergestellt.

siehe Folgeseiten

Bewehrungswahl:

-2 @ 12 oben
-2 @ 12 unten
-Bilgel @8/e <15cm

Bemerkungen:

gewahlte Betondeckung:

oben: Cnom = 4,00 cm (XC 4, XF 1)
unten: Cnom = 4,00 cm (XC 4, XF 1)
seitl.: Cnom = 4,00 cm (XC 4, XF 1)

Feuchtigkeitsklasse WF
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 64N2
mb BauStatik S711.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. B37.N2
Pos. B37.N2 Stb.-Konsole
System Stahlbeton-Konsole nach Fingerloos/Stenzel
M 1:15
10
V2
o __ _ T _
LD:L_D ® —
b 1
N /
| /, 7
o+ h
2% et 20 4y
24, 20 ‘ 805 ‘
Abmessungen Ik ak bx,Pi by.Pi Material bk/hk
Mat./Querschnitt [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
20.0 10.0 10.0 15.0 C 25/30 80.5/24.5
Expositionsklassen WF, XC4 und XF1
Belastungen Belastungen fiir die Konsole
Auflagerlasten Komm. Hy V,
[kN] [kN]
Einw. Gk (a) 1.02 5.09
Einw. Qk.N (b) 1.79 8.96
Einw. Qk.W (c) 0.04 0.22
(a) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Gk (max)
5.090 = 5.09 kN
(b) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Qk.N
(max)
8.963 = 8.96 kN
(c) aus Pos. '202.N2' B (Fz), Qk.W.000
(max)
0.221 = 0.22 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek z (Y'W*EW)
standig/voriberg. 4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgroRen (je Kombination)
Hed
[kN]
Komb. 4 20.51 410
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 65N2

ight 2023 - mb AEC S

Cc

mb BauStatik S711.de Objektnr. 23073
2024.016 Pos. B37.N2
Bewehrungswabhl
Zuggurt Lage Art Dmin gew. As vorh
[mm] [cm?]
1 Schlaufe 32/120 108 1.01
Verankerung Lage Art as n Verbund Ibd Ib,vorh
[-] [-] [cm] [cm]
1 Schlaufe 0.67 0.37 gut 55 10.1
Ubergreifung Lage Art n Verbund lo lo,vorh
[] [cm] [cm]
1 gerade Eisen 0.37 gut 20.0 20.0
Konsolblgel Art gew. As,vorh
[cm?]
Horizontalblgel 108(2-s) 1.01
Grafik
M1t R _
L:L

128(2-x108
(e

144
+—t
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Neubau Ida-Ehre-Schule Seite 66N2

mb BauStatik S011 Objektnr. 23073
2024.016 Pos. SB

Datum der Aufstellung: 24.07.2026

Tragwerksplanung: GS-Ingenieure Germer & Petersen
Ingenieurpartnerschaft fir das Bauwesen mbB
Hagenstralte 16
23843 Bad Oldesloe

Bearbeiterin:

Ewa Maletzki

Master of Engineering
Durchwahl: 04531-181631
ewa.maletzki@gs-statik.de

Verantwortlicher
Buropartner:

André Petersen

Master of Engineering
Durchwahl: 04531-8012946
andre.petersen@gs-statik.de
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Stb -Plattenbalken
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bih=:
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Stb -Uber-/Unterzug
b/h=24/135 cm

2
om 9 :gam\ms‘s\m »
)

e
h=20 cm

S

FST KS-Flachsturz
a Schéck Isokorb XT Typ Q-V1-REI120-X120-H220-6.0
b Schéck Isokorb XT Typ Q-VV2-REI120-X120-H220-6.0
¢ Ausbildung der Stiitzen siehe Pos.B10

Schlitze im wandartigen Trager sind nicht zulassig!
Leitungsfiihrung mit Leerrohrplanung ausfiihren!

Legende

Pos.  Beschreibung

ADO1  Aufstockung Stb.-Decke lber 2.0G, h=24 cm
BO1 Stb.-Attika, h=20 cm

B02 entfallt

B03 N1 Stb.-Uber-/Unterzug, b/h=24/135 cm

B04 Stb.-Balken, b/h=24/25 cm
BO05 N1 Stb.-Balken, b/h=24/38 cm

B06  KS-Flachsturz, FST

B07 N1 Stb.-Balken, b/h=24/38 cm
B08  Stb.-Balken, b/h=30/25 cm

B09 Stb.-Plattenbalken, beff/bw/h=150/24/60 cm
B10 N1 Stb.-Uber-/Unterzug, b/h= 24/141 cm

B11 Stb.-Balken, b/h=24/20 cm
B12 dgl. Stb.-Balken, b/h=24/22 cm

B13  dgl. Stb.-Balken, b/h:

24/22 cm

B14 dgl. Stb.-Balken, b/h=24/22 cm
B15 Stb.-Balken, b/h=24/40 cm

B16 N1 konstr. Stb.-Unterzug, b/h=24/255 cm
Do1 Stb.-Decke Uber 2.0G, h=16...24 cm

S01 Stb.-Stiitze, b/h=100/24 cm
W01  Stb.-Wand, h=24...30 cm
W02  MW-Nachweis, t=24 cm

AuBenwand
24,0 cm KS-P 20-2,

Wérmedammung

727777,

Stahlbeton

Mauerwerkswand
24,0 cm KS-P 20-2,

Lastreserve fiir

Baustoffe

C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A

C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A

C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
C 25/30, B 500A
KS-P 20-2,0/ DM

,0 / Diinnbettmértel M10

,0 / Diinnbettmortel M10

Mit den gepriiften Unterlagen
vom 11.03.2026 gleichgestellt

Anderungen

Partnerschaft fir das Bauwesen

N R e

| omm | neerngen  Exgnaingen =
A GS - Ingenieure Germer & Petersen

Qm - _3Q0=_0C_‘Q : Ingenieurpartnerschat fir das Bauwesen mb8

Hagenstrafie 16 + 23843 Bad Oldesloe

Tel 04531 i de

Bauvorhaben:

Neubau Ida-Ehre-Schule
Olivett Allee 4-6 , 23843 Bad Oldesloe

Positionsplan

2. Obergeschoss

gezsichnet Datum:

E. Maletzki | 18.10.2024

Matstat

1:100

Flan i

23073-P01a




Legende

@ Qw @ @ @ O AﬂU Pos.  Beschreibung Baustoffe
500 624 122 328 } 5,00 }2u | 225 W 816 101 N1 Gelénderholm, FL 60x15 mm Mwwm um
TOIND - (T0ZND @ s | | o4 ! # f I 2R
i I i i ! . S$235JR
7 “““i““““i‘ 202 N2 Treppenwange, U300 S235JR
T T i i i \ 203 N2 Treppenwange, U300 S 235JR
. . . i | S2350R
| ) ) $235JR
f i i i i : ) $235JR
. . ' i | A cke iiber 1.0G, h=24...28 cm C 25/30, B 500A
i i i | ! . BO1  Stb-Attka im 2.0G, h=20 cm C 25/30, B 500A
: : s ! . | B16 N1 konstr. Stb.-Unterzug, b/h=24/255 cm C 25/30, B 500A
| | 45 i i | | ! B21  wandartiger Trager, h=30 cm C 25/30, B 500
. . 25 ! : B22  dgl. Stb.-Balken, b/h=30/26 cm C 25/30, B 500A
| o | $ g ' | i B23  dgl. Stb.-Balken, b/h=24/26 cm C 25/30, B 500A
! i ! 5 5 | | i . : B24 N1 Stb.-Plattenbalken, befflbw/h=100/24/60 cm C 25/30, B 500A
6 . . ' | | B25  Stb-Balken, b/h=24/52 cm C 25/30, B 500A
i & i & & | | | . B26  Stb.-Balken, b/h=24/49 cm C 25/30, B 500A
: F : & $ ! ! . ) | B27 N1 Stb.-Balken, b/h=24/49 cm C 25/30, B 500A
| | | i B28 N1 Stb.-Balken, b/h=24/40 cm C 25/30, B 500A
. ) i i : ) B29 N1 Stb.-Unterzug-Plattenbalken, beff/bw/h=100/24/89 cm C 25/30, B 500A
i ob | ' ' i i B30  wandartiger Trager, h=24 cm C 25/30, B 500A
< | e i , ' B31 N1 Stb.-Balken, b/h=24/50 cm C 25/30, B 500A
. | . e . ' | | B32  Stb-Balken, b/h=30/25 cm C 25/30, B 500A
i i i 3% i i , B33  KS-Flachsturz, FST
/ . s . ' | B34 N1 Stb.-Balken, b/h=24/65 cm C 25/30, B 500A
i i 701 N1 . . . i i B35 N1 Stb.-Briistung, h=20 cm C 25/30, B 500A
o1 G Nt | i i . i B36 Stb.-Balken, b/h=24/28 cm C 25/30, B 500A
Si5-Snize b-Stiize . . . .-Konsole, b/h=20/24.5 cm C 25/30, B 500A
|| Snciooi om F i B16 N1 i i o i i S-Athaim2 o . tb.-Decke tber 1.0G, h=24...28 cm C 25/30, B 500A
' konstr-Stb -Unterzug , (B26) \ , . —m D06  Stb.-Decke in Podestebene, h=16 cm C 25/30, B 500A
~ /® —botietbon 7 A e i S0 Stb-Stitze, b/h=100/24 cm C 25/30, B 500A
) H o . . &2%) S02 N1 Stb.-Stiitze, b/h=40/24 cm C 25/30, B 500A
98 e @ bi=24149 om ) o Baken (B26) i S03 N1 Stb.-Stitze, d=30 cm C 25/30, B 500A
g2 P o | #em 5B 4 . S04 N1 Stb.-Stiitze, b/h=60/24 cm C 25/30, B 500A
28 N . i 24148 om < S5 SB04  Stb-FT-Treppenlauf, h=23 cm C 30/37, B 500A
51 @ . R Oh=24/45 oy SBO5  Stb.-FT-Treppenlauf, h=16 cm C 30/37, B 500A
(833 ,,,%eqé . i W01  Stb.-Wand, h=24...30 cm C 25/30, B 500A
— — = - . el = ! | [ W03 MW-Nachwels, t=24 cm KS-P 20-2,0/ DM
| 5 DERE » ! = i L W04  MW-Nachwels, t=24 cm KS-P 20-2,0/ DM
b Sto-wand | Sl |23
R waien (@) | : 0s2) | g a| 32 Autenwand
D %, 1% @D 7 b . SR 24,0 cm KS-P 20-2,0/ Diinnbettmértel M10
W= T IR [ . N R . N e Warmedammung
. | Zugverankerung N 9 . 5 Yrrrrrza Mauerwerkswand
i am Wandende! mw m@mﬂ N \@ S i 2 . i £ . 24,0 cm KS-P 20-2,0 / Diinnbettmértel M10
i g Tl H agl to_Batken 23 1 T——— Stahlbeton
. = —és . Shizsen . 5L =l £ A ) )
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Pos.  Beschreibung Baustoffe
101 N1 Gelénderholm, FL 60x15 mm S235JR
102 N1 Gelénderpfosten, 2x 60x16 mm S2350R
® ® 0) ® @ 103 N1 Handlauf, Rohr 42,4x3,2 mm $2350R
- - B21  wandartiger Trager im 1.0G, h=30 cm € 25/30, B 500A
; 3.04 7 5.00 % 6.24 gﬁ 122 1 3.28 B35 N1 Stb.-Briistung, h=20 cm C 25/30, B 500A
Sto-Brstung im 1.06 odi # B41  Stb.-Balken, b/h=24/50 cm € 25/30, B 500A
% < i i EEND P i | < “ —> B42  Stb.-Unterzug, b/h=24/63 om C 25/30, B 500A
' B43  Stb.-Unterzug, b/h=24/63 cm € 25/30, B 500A
. G CON B44  Stb.-Unterzug, b/h=24/63 cm € 25/30, B 500A
&t — — A —— T o - 117 7 St B45  Stb.-Balken, b/h=24/50 cm € 25/30, B 500A
, Stoomeme 358 S s S o] i B46  Stb.-Balken, b/h=24/56 cm C 25/30, B 500A
| @ 35 H . X B47  Stb.-Unterzug, b/h=24/80 cm € 25/30, B 500A
i i sL a8 i i B48  Stb.-Unterzug, b/h=24/80 cm C 25/30, B 500A
. X . | oA . B49 N1 Stb.-Plattenbalken, beff/bw/h=150/40/100 cm € 25/30, B 500A
[ | | 25 | B850 N1 Stb.-Balken, b/h=24/30 cm € 25/30, B 500A
: . 3 i 3 ! B51 N1 Stb.-Balken, b/h=24/40 cm € 25/30, B 500A
| | | ! | B52  Stb.-Balken, b/h=24/30 cm € 25/30, B 500A
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| i : | a | B55  Stb.-Balken, b/h=24/60 cm € 25/30, B 500A
X : | X . B56  dgl. Stb.-Balken, b/h=24/24 cm € 25/30, B 500A
. | | % Lo\ | B57  Stb.-Balken, b/h=30/30 cm € 25/30, B 500A
3 5 ’ 2| &< 2 | 22 ! B58  Stb.-Unterzug, b/h=24/60 cm C 25/30, B 500A
v 28 | | P | X 23 B59  Stb.-Unterzug, b/h=24/135 cm € 25/30, B 500A
i N i | 5% i B60 N1 Stb.-Plattenbalken, beff/bw/h=150/24/80 cm C 25/30, B 500A
3 X ) ; . B61  Stb.-Unterzug, b/h=24/40 cm C 25/30, B 500A
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x | B65  Stb.-Balken, b/h=24/20 cm € 25/30, B 500A
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? 1g8 55 ; . D05 Stb.-Decke unter Treppenlauf, h=20 cm C 25/30, B 500A
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