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1 Vorbemerkungen
In diesem Kapitel werden die Zwischendecken im Bauteil | statisch nachgewiesen und bemessen.
Die Berechnung erfolgt mit dem Programm MicroFE von mbAEC in der Version 2025.

In der Berechnung werden die Platten als Ortbetonbauteile betrachtet.

Bei einer Ausfiihrung als Elementdecken, ist die ggf. erhdhte Betondeckung der Bewehrungslage zu
beachten und von der ausfiihrenden Firma entsprechend um zu bemessen, ebenso sind die Verbund-
nachweise (Elementplatte = Ortbetonschicht) von der ausfiihrenden Firma oder dem Hersteller der
Elementplatten zu erbringen.

LU

Tt

Planausschnitt Bauteil | - Zwischendecken markiert
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2 Mindestbewehrung
Zusammenfassung Mindestbewehrung

Die folgende Tabelle fasst die Ergebnisse der Ermittlung der Mindestbewehrung fiir die Begrenzung
der Rissbreite der Decken zusammen. Die vorgesehene Betongiite ist C25/30.

Expositionsklassen, Betondeckung - siehe Abschnitt Dauerhaftigkeit im Kapitel 0: XC1 - Innenbauteil.
Nach DAfStb-Heft 600 - Teil 1, Erlduterungen:

zu Abs. 7.3.2, Tabelle H7.1 Anhaltswert Betonzugfestigkeit bei Zwang,

werden fiir Bauteildicke h < 30 cm bei einer mittleren Festigkeitsentwicklung des Betons

0,65 fetm = 0,65 x 2,6 = 1,69 MN/m2 fiir die Ermittlung der Mindestbewehrung aus Zwang angesetzt.

In Bezug auf die Rissbreitenbegrenzung wird einer Begrenzung auf wk = 0,4 mm gewahlt,

Position Dicke Beton- Cv Wk as,min Gewahlte
[cm] giite [mml] [mm] [cm2/m] Bewehrung
Innendecke 20 Cos/30 | obemzmm o, 10,48 010-15#
unten: 25 mm 0.+ U.
Gewahlt: Grundbewehrung §10/15 = 5,24 cm?/m

Mittleres Achsmall der Bewehrung
bei Betondeckung cv= 2,5 cm + duflere Lage = 1,0 cm = 3,5cm
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2.1 Innendecke

PROGRAMM mb BauStatik $832.de 2025.016 AZ 2019 50 31
“ KREBS +KIEFER BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 1072025
POSITION I-D-00-001
Pos. 1-D-00-001 Rissbreitenbeschrankung - Mindestbewehrung Decke
System Platte (Rechteckquerschnitt)
M 1:20
|
< T
o : ]
o~ | ki ")’<‘—l _______ "1~
—:I NN
y'g
Breite b = 100.00 cm
Hohe h = 20.00 cm
Bewehrungsabsténde do,du = 4.00 cm
mittlere Stabdurchmesser de,1 = 10.00 mm
de,z = 10.00 mm
Stahlflédchen B = 5.24 cm?
Asz = QA cm?
gesamte Stahlfl&che As = 10.48 cm?
Bewehrungsgrad p = 0.52 %
Expositionsklasse XC1
Nachweise (GZG) gem&f DIN EN 1992-1-1, 7.3
Material:
Normalbeton Cc 25/30
mittlere Zugfestigkeit feem = 2.60 N/mm2
wirksame Zugfestigkeit fer,es8 = 1.69 N/mm2
Elastizitdtsmodul Ecx = 31000 N/mm2
Betonstahl B 5005B
char. Streckgrenze for = 0 N/mm?2
Elastizitdtsmodul E. = N/mm?2
Grenzwert fir die Rissbreite Womax — 0.40 mm
DIN EN 1992-1-1, Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite
7 e B
Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung As,min = 9.49 cm?2

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
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3 Zwischendeckenim EG

3.1 Allgemeines

Deckenstarke h=20cm
Betonstahl B500B
Betongiite C25/30
Expositionsklasse oben XC1 cv=25mm
Expositionsklasse unten XC1 cv=25mm

Keine Sichtbetonanforderungen

Anforderung aus Brandschutz ~ REI 30
Plattendicke > 15 cm und Achsmal Bewehrung a > 10 mm v
(DIN EN 1992-1-2., Tabelle 5.9)

Anforderung aus Rissbreitenbeschrdankung Weal = 0,4 mm (oben + unten)
Mindestbewehrung aus Rissbreitenbeschrankung siehe Abschnitt 2.1
gewahlt: oben: P10-10 #
unten: P10-15#
3.2 Lasten

Die Zwischendecke sind Aufstellflachen fiir TGA-Gerate. Ein Erfordernis fir Maschinenfundamente
wurden nicht angegeben.

Als Lasten werden angesetzt:

Ausbau g1 = 2,5 kN/m? (sichere Seite, derzeit nur Rohbau ohne Ausbau geplant)
Nutzlast q =5,0 kN/m?
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3.3 EDV-Ausdrucke

Pos. I-D-00-001
Gilt auch fiir I-D-00-002, selbe Geometrie und Belastung.

Anmerkung: Fassadenwand Achs A im Modell vernachléssigt.

3.3.1  Ubersicht

System

Positionsplan
Bauteile

Lager

Material
Bauteil-Positionen

+ 4+ o+ o+ o+

Lasten

Grafik Lasten
Lastplan
Einwirkungen
Statikprotokoll

+ o+ o+ o+

Auflagerkrafte
+ Linienlager Gk
+ Linienlager Qxk
+ Tabelle

Verformungen (quasi-standige Last = LK2), Ubersicht

Bemessung
+ obere Bewehrung
+ untere Bewehrung
+ Schub

SEITE

I-D-5
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PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025
POSITION 1-D-00-001
System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material Dicke
[°] Langs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso c 25/30 9 20.0
f B 5005B B 500SB
: Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskornung Quarzit
Expositionsklasse gemaB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
5 Position Seite K1 Kommentar
: PL-1 umlaufend XC1l trocken oder

standig nass

BSLL_BT_I \ I-D-00-001
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PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025
POSITION 1-D-00-001
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen

=

2 1 0 1 2 3 4 = x
wandlager Wandlager-Positionen
Stahlbeton Position Héhe Linge Material Dicke
[m] [m] [cm]
wW-1, W-2 3.00 7.30 Cc 25/30 0 25.0
B 5005B
W-3 3.00 3.00 Cc 25/30 9 25.0
B 500S5B
N Q: Gesteinskdérnung Quarzit
Expositionsklasse gemadB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
g Position Seite K1 Kommentar
: W-1..W-3 umlaufend XCl trocken oder
g standig nass
Federsteifigkeiten position Kz, r Kz, s Kz, ¢
g [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kKN/m/m]
wW-1..w-3 frei frei +/- 2583333

BSLL_BT_I \ I-D-00-001
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Material

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Belastungen

SEITE 1-D-13
PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025
POSITION 1-D-00-001
Materialkennwerte
Position Material Wichte Ecn fex
G fctm
[kKN/m3*] [N/mm?] [N/mm?]
PL-1, W-1..W-3 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
12900 2.60
Q: Gesteinskornung Quarzit
Position Material Wichte Es fox
G ftk, cal
[kKN/m®*] [N/mm2?] [N/mm?]
PL-1, W-1..W-3 B 500SB 78.50 200000 500.00
77000 525.00
BSLL_BT_I \ 1-D-00-001



mb AEC Sofmam GmbH

mb-ViewerVersion 2025 - Copydght 2024 -

pGr = +5 | LF-1 Eigengewicht
Gr=+2.5, LF-1 sonst. stéand. Las

PGr=+5,(PL-1)-1 Nutzlast

Last-Positionen Lastpositionen

aus allen Lastfallen

Modell 1-D-00-001 Zwischendecke MaRstab: 1:40
Bauvorhaben BSLL_BT_|

BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | Datum 10/2025

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH Seite I-D-14

MicroFe 2025.016
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PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025
POSITION 1-D-00-001
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenfdérmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
PL-1 Gk LF-1 PGr 5.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
3 Sonstige stdndige Position EW Lastfall Art g
Last [kN/m?]
PL-1 Gk LF-1 PGr 2.50

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

: Nutzlast Position EW Lastfall je Art P

3 Lastfeld

g [kN/m?]
PL-1 Qk.NC (PL-1)-1 PGr 5.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

BSLL_BT_I \ I-D-00-001
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PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025

POSITION 1-D-00-001

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kirzel Beschreibung
Typisierung

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Qk.NC Nutzlasten Kategorie C
Kategorie C - Versammlungsraume

Lastfdlle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1
Qk.NC (PL-1)-1

Lastkombinationen Lastkombinationen fiir lineare Berechnung

Kombinationen Manuell vorgegebene Lastkombinationen

Ew Einwirkungsname
Lg Lastgruppenname
Lf Lastfallname

Ew Gk Qk.NC

Lg . .
Lf LF-1 (PL-1)-1
LK-1 1.00 1.00
LK-2 1.00 0.60
LK-3 1.35 1.50

Statik-Protokoll Protokoll der statischen Analyse

Systemwerte Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigk. Speicherpl.
418 390 1170 58888 460 KB

Berechnung Statische Berechnung
Erw. Optionen fiir die Berechnung Einst.
Knotenoptimierung ja
Abbruch bei beweglichen Systemen Jja
Konsistente Lasten Jja
Multiprozessor ja

Lastfalle : 2

E Speicher Speicherplatzbedarf
g Arbeitsspeicher bendtigt vorhanden
Standardverfahren 869 KB Jja

Festpl. bendtigt vorhanden Laufwerk:\Pfad
Ergebn. 197 "M:\19\5031\reis...."
KB -

Aufbereitung der Struktur : 0 sec

Losung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit : 0 sec

BSLL_BT_I \ I-D-00-001



- Copyright 2024 - mb AEC

Belastung

SEITE I-D-17
PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025
POSITION 1-D-00-001
Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft
Lastfall Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
Ax [kN] Ay [kN] Az [kN]
LF-1 0.00 0.00 -164.25
0.00 0.00 164.25
(PL-1)-1 0.00 0.00 -109.50
0.00 0.00 109.50
Summe
0.00 0.00 -273.75
0.00 0.00 273.75
Aufbau der Ergebnisse : 0 sec

Ende der statischen Analyse
Gesamtdauer : 1 sec

*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen ***

BSLL_BT | \

I-D-00-001
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PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025

POSITION 1-D-00-001

Auflagerkrafte

BSLL_BT_I \ I-D-00-001
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Linienlagerergebnisse Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m]
aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)
Maximum
Max = 14, Min =6
Ausgleich Gber Position
Modell I-D-00-001 Zwischendecke MaRstab: 1:40

Bauvorhaben BSLL_BT_]
BSLL Genehmigungsstatik Bauteil |

Datum

10 /2025

Seite

I-D-19

MicroFe 2025.016
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Linienlagerergebnisse Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m]
aus Einwirkung Qk.NC (Nutzlasten Kategorie C)
Maximum
Max=9, Min=4
Ausgleich Gber Position
Malstab: 1:40

Modell I1-D-00-001 Zwischendecke

Bauvorhaben BSLL_BT_]
BSLL Genehmigungsstatik Bauteil |

Datum

10 /2025

Seite

I-D-20

MicroFe 2025.016
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PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025
POSITION 1-D-00-001
Linienlagerkrafte Linienlagerkrafte einwirkungsweise

- charakteristische Auflagerkrédfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastf&dlle je Einwirkung

Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkriafte
-|0ka-|, F, t-Achse EW Fe,a,min Fe,M,min Ft,E,min Fe,min €min
Ft,A,max Ft,M,max Ft,E,max Ft,max Cmax
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [m]
W-1 (L = 7.30 m)
Gk 6.31 10.01 13.70 73.04 0.45
Qk.NC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.21 6.67 9.13 48.70 0.45
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.21 6.67 9.13 48.70 0.45
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.21 6.67 9.13 48.70 0.45
W-2 (L = 7.30 m)
Gk 6.31 10.01 13.70 73.04 0.45
Qk.NC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.21 6.67 9.13 48.70 0.45
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.21 6.67 9.13 48.70 0.45
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.21 6.67 9.13 48.70 0.45
W-3 (L = 3.00 m)
Gk 6.05 6.05 6.05 18.16 0.00
Qk.NC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.04 4.04 4.04 12.11 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.04 4.04 4.04 12.11 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.04 4.04 4.04 12.11 0.00
Verformungen

BSLL_BT_I \ I-D-00-001
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SEITE 1-D-23

PROGRAMM MicroFe 2025.016 AZ 2019 50 31
BAUWERK BSLL Genehmigungsstatik Bauteil | DATUM 10/ 2025
POSITION 1-D-00-001

Bemessung (GZT+GZG)

BSLL BT | \  1-D-00-001
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mit 6rundbe wehrung abgedeckt.

Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf

r/s:Min=0/0,Max=1/1

r/s: Bew.-Abstand d' = 30 / 40 mm

Beton C 25/30 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h =20.00 cm Oberseite in [cm#m]

Modell I-D-00-001 Zwischendecke
Bauvorhaben BSLL_BT_]
BSLL Genehmigungsstatik Bauteil |

Mafstab: 1:40

Datum 10/2025
Seite I-D-24
MicroFe 2025.016
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mit 6rundbe wehrung abgedeckt.

Erforderliche Bewehrung as,erf

Flachenbemessung

3/1

r/s: Min

0/0, Max

30/40 mm

r/s: Bew.-Abstand d'

Beton C 25/30
Bauteildicke h

aus allen Nachweisen
Unterseite in [cm#m]

20.00 cm

Mafstab: 1:40

I-D-25

10 /2025
MicroFe 2025.016

Datum
Seite

I1-D-00-001 Zwischendecke

Bauvorhaben BSLL_BT |

BSLL Genehmigungsstatik Bauteil |




keine Schubbe wehrung erforderlich

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?m?]

Max=0,Min=0

Modell I-D-00-001 Zwischendecke
Bauvorhaben BSLL_BT_]
BSLL Genehmigungsstatik Bauteil |

Datum

Mafstab: 1:40

10 /2025

Seite

I-D-26

MicroFe 2025.016





